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Clausula 1.2 - Objeto
1- O presente caderno de encargos compreende as cldusulas a incluir no contrato a celebrar na sequéncia do
procedimento pré-contratual por Concurso Publico Internacional, por lotes, que tem por objeto principal a prestagdo de
servicos “PDR2020 - Estabilizagdo de emergéncia para o municipio de Magao na area percorrida pelos incéndios com
inicio em Alvaiazere e Varzea dos Cavaleiros — Instalagdo através de sementeira ou plantagdo — Plantagdo de folhosas
autdctones — FASE 4”, nos termos do Cédigo dos Contratos Publicos, doravante designado abreviadamente por CCP, na
sua atual redagdo.
2- O presente concurso é composto pelos seguintes lotes:
Lote 1: “PDR2020 - FASE 1 — Estabilizacao de emergéncia para o Municipio de Magao na area percorrida pelo incéndio
de Alvaiazere - Instalagdo através de sementeira ou plantagao — Plantacao de folhosas autéctones — FASE 4”;
Lote 2: “PDR2020 - FASE 1 — Estabilizacdo de emergéncia para o Municipio de Magao na area percorrida pelo incéndio
de Varzea dos Cavaleiros - Instalagdo através de sementeira ou plantagdo — Plantacdo de folhosas autdctones — FASE

4”.

Clausula 2.2 - Local da prestagao do servigo objeto do contrato
A prestacdo de servicos, objeto do contrato decorrera em varios pontos do Concelho de Magdo, conforme indicado na

plantas de localizagdo que fazem parte integrante do caderno de encargos.

Clausula 3.2 - Prazo da prestagdo dos servigos
1- O periodo de vigéncia da presente prestagao de servigos inicia-se a contar da data da outorga do contrato e vigora por
um periodo de 180 (cento e oitenta) dias, resultando ainda do cumprimento de todas obrigacdes por parte do
adjudicatario resultantes da sua proposta.
2- O contrato mantém-se em vigor até ao final da prestacdo dos servicos em conformidade com os respetivos termos e
condi¢Ges e o disposto na lei, sem prejuizo das obrigacGes acessorias que devam perdurar para além da cessagdo do

contrato.

Clausula 4.2 - Prego base

1- O preco base do presente procedimento, que constitui o objeto do presente caderno de encargos, é de €137.842,73
(cento e trinta e sete mil, oitocentos e quarenta e dois euros e setenta e trés céntimos), acrescido do IVA a taxa legal em
vigor.
2- O prego base é o preco maximo que o Municipio de Magdo se dispGe a pagar pela execucado de todas as prestagées que
constituem o seu objeto, sendo que cada artigo, respeitante a cada lote, constante no mapa de quantidades, ndo podera
ultrapassar os seguintes valores:

Lote 1: “PDR2020 - FASE 1 - Estabilizacdo de emergéncia para o Municipio de Magado na area percorrida pelo

incéndio de Alvaiazere - Instalagdo através de sementeira ou plantacdo — Plantagao de folhosas autéctones — FASE

4” - €64.975,38 — (sessenta e quatro mil, novecentos e setenta e cinco euros e trinta e oito céntimos), acrescido de
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IVA a taxa legal em vigor.

Lote 2: “PDR2020 - FASE 1 - Estabilizacdao de emergéncia para o Municipio de Magdo na area percorrida pelo
incéndio de Varzea dos Cavaleiros_- Instalagdao através de sementeira ou plantagao — Plantacdo de folhosas
autoctones — FASE 4”— €72.867,35 (setenta e dois mil, oitocentos e sessenta e sete euros e trinta e cinco céntimos),

acrescido de IVA a taxa legal em vigor.

3-0O preco referido nos numeros 1 e 2 da presente cldusula inclui todos os custos, encargos e despesas cuja
responsabilidade ndo esteja expressamente atribuida ao contraente publico.
4- Nos termos da alinea d) do n.2 2 do artigo 70.2 do CCP, sdo excluidas as propostas cujos pregos sejam superiores ao

preco base referido nos n.2s 1 e 2 do presente artigo.

Clausula 5.2 - Projeg¢ao Plurianual

1- A presente projecdo plurianual é apenas uma previsdo, podendo o seu valor e/ou ribrica cabimentado serem alterados
caso se verifique essa necessidade, nunca excedendo o valor base do procedimento, sendo que:
a) A totalidade para o ano de 2021 estima-se num valor de €27.568,55 (vinte e sete mil, quinhentos e sessenta e oito

euros e cinquenta e cinco céntimos), acrescido de IVA a taxa legal em vigor, sendo os valores por lotes os seguintes:

Lote 1 um valor de €12.995,08 (doze mil, novecentos e noventa e cinco euros e oito céntimos), acrescido de IVA a
taxa legal em vigor;
Lote 2 um valor de €14.573,47 (catorze mil, quinhentos e setenta e trés euros e quarenta e sete céntimos), acrescido

de IVA a taxa legal em vigor;

b) A totalidade para o ano de 2022 estima-se num valor de €110.274,18 (cento e dez mil, duzentos e setenta e quatro

euros e dezoito céntimos), acrescido de IVA a taxa legal em vigor, sendo os valores por lotes os seguintes:

Lote 1 um valor de €51.980,30 (cinquenta e um mil, novecentos e oitenta euros e trinta céntimos), acrescido de IVA
a taxa legal em vigor;
Lote 2 um valor de €58.293,88 (cinquenta e oito mil, duzentos e noventa e trés euros e oitenta e oito céntimos),

acrescido de IVA a taxa legal em vigor.

Clausula 6.2 - Prego contratual

1- O preco contratual é o que resultar da proposta adjudicada.
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2- Pela prestagao dos servigos, objeto do contrato, bem como pelo cumprimento das demais obrigagdes constantes do
presente Caderno de Encargos, o Municipio de Magdo deve pagar ao adjudicatario o prego constante da proposta
adjudicada, acrescido de IVA a taxa legal em vigor.

3- O prego referido no ndmero anterior inclui todos os custos, encargos e despesas cuja responsabilidade ndo esteja
expressamente atribuida ao contraente publico, incluindo todas as despesas com o pessoal do fornecedor,
nomeadamente, salarios, contribuicdes obrigatdrias para a Seguranga Social, seguros de acidentes de trabalho ou outros
gue se revelem necessarios e todas as outras despesas sociais obrigatdrias, bem como quaisquer encargos decorrentes

da utilizacdo de marcas registadas, patentes ou licengas.

Clausula 7.2 - Condig6es de pagamento
1- Os pagamentos serdo efetuados de acordo com o mapa de trabalhos realizados que seja apresentado mensalmente e
apds validacdo do mesmo por parte dos servigos técnicos competentes do Municipio de Magao.
2- As quantias devidas pelo Municipio de Magdo, nos termos da clausula anterior, devem ser pagas no prazo de 60
(sessenta) dias ap0os a validagdo pelo Municipio de Magdo das respetivas faturas, as quais s6 podem ser emitidas apds o
vencimento da obrigacdo respetiva.
3- Para os efeitos do numero anterior, a obrigacdo considera-se vencida com a entrega dos elementos a desenvolver pelo
adjudicatario ao abrigo do contrato.
4- Em caso de discordancia por parte do Municipio de Magdo, quanto aos valores indicados nas faturas, deve este
comunicar ao adjudicatdrio, os respetivos fundamentos, ficando o adjudicatario obrigado a prestar os esclarecimentos
necessarios ou proceder a emissdo de nova fatura corrigida.
5- Desde que devidamente emitidas e observado o disposto no n.2 1, as faturas sdo pagas através de cheque ou qualquer

outro meio que o Municipio de Magédo ache por conveniente.

Clausula 8.2 - Esclarecimentos, retificacdo e altera¢ao das pecas procedimentais
1- Os esclarecimentos necessarios a boa compreensdo e interpretacdo das pecas do concurso sdo da competéncia do
Presidente da Camara.
2- Os concorrentes podem apresentar pedidos de esclarecimento através da plataforma eletrénica, até ao primeiro tergo
do prazo fixado para apresentagdo de propostas.
3- Os esclarecimentos e as retificacdes referidos nos nimeros anteriores serdo disponibilizados na plataforma eletrénica,
até ao termo do segundo tergo do prazo fixado para apresentagdo de propostas e junto as pecas do procedimento que
se encontrem patentes para consulta.
4- O 6rgdo competente para a decisdo de contratar pode proceder a retificacdo de erros ou omissdes das pecas do
procedimento nos termos e no prazo previsto no nimero anterior.
5- Os esclarecimentos e as retificagdes fazem parte integrante das pegas do procedimento a que dizem respeito e
prevalecem sobre estas em caso de divergéncia.
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6- Quando as retificagdes ou os esclarecimentos sejam comunicados para além do prazo previsto no n.2 3 do presente
artigo, o prazo fixado para apresentagao de propostas deve ser prorrogado, no minimo, por periodo equivalente ao atraso
verificado.

7- A decisdo de prorrogagao do prazo cabe ao 6rgdo competente para a decisdo de contratar e deve ser junta as pecgas do

procedimento e notificada a todos os interessados.

Clausula 9.2 - Obrigagdes principais do adjudicatario
Sem prejuizo de outras obrigagOes previstas na legislacdo aplicavel, no presente programa de procedimento, no caderno
de encargos ou nas cldusulas contratuais, da celebragao do contrato, o prestador de servigos fica ainda obrigado, a titulo
acessorio, designadamente, a recorrer a todos os meios que sejam necessarios e adequados a prestagao do servigo, bem

como ao estabelecimento do sistema de organizagdo necessario a perfeita e complexa execugdo das tarefas a seu cargo.

Clausula 10.2 - Obrigagées do Municipio de Magao

1- Constituem, entre outras, obrigacdes do Municipio de Magéo:
Monitorizar o fornecimento servicos no que respeita ao cumprimento dos requisitos técnicos minimos e niveis de
servigos definidos no presente Caderno de Encargos, e aplicar as devidas san¢des em caso de incumprimento.

2- Constituem obrigacOes da entidade adjudicante:

a) Interagir com profissionalismo, fornecendo todas as informacGes necessarias a boa execucdo dos servigcos
contratados ou que lhe sejam solicitadas, no prazo maximo indicado pelo adjudicatdrio;

b) Nomear um gestor de contrato;

c) Facilitar a colaboragdo dos seus trabalhadores;

d) Pagar, no prazo acordado, as faturas emitidas pelo adjudicatario;

Clausula 11.2 - Contrato
1- O contrato sera celebrado por escrito e é composto pelo respetivo clausulado contratual e seus anexos.
2- Fazem ainda parte integrante do contrato os seguintes documentos:
a) Suprimentos dos erros e das omissdes do Caderno de Encargos identificados pelos concorrentes, desde que
expressamente aceites pelo 6rgdo competente para a decisdo de contratar;
b) Os esclarecimentos e retificagGes relativos ao Caderno de Encargos;
c) O Programa de Concurso e o presente Caderno de Encargos;
d) A proposta adjudicada;
e) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo adjudicatario;
f) Outras pecas do concurso.
3- Além dos documentos indicados no nimero anterior, o adjudicatario obriga-se, também, a respeitar, no que lhe seja
aplicavel e ndo esteja em oposicdo com os documentos do contrato, as normas portuguesas e europeias, as especificagcdes
e documentos de homologagdo de organismos oficiais, e as de fabricantes ou de entidades detentoras de patentes.
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4- Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no n.2 2 a respetiva prevaléncia é determinada pela ordem pela
qual ai sdo indicados.

5- Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no n.2 2 e o clausulado do contrato e seus anexos, prevalecem
os primeiros, salvo quanto aos ajustamentos propostos de acordo com o disposto no artigo 99.2 do CCP e aceites pelo

adjudicatdrio nos termos do disposto no artigo 101.2 desse mesmo diploma legal.

Clausula 12.2 - Gestor do contrato
1- A entidade adjudicante designara um gestor do contrato, com a funcdo de acompanhar permanentemente a execugdo
deste, podendo ser-lhe delegados poderes para a adogdo das medidas corretivas que se revelem adequadas, no caso de
detetar desvios, defeitos, ou outras anomalias na execu¢do do contrato, exceto em matéria de modificagdo e cessagao do
contrato.
2- A indicagdo do gestor do contrato, em nome da entidade adjudicante deve constar do clausulado do contrato, nos

termos do disposto na alinea i), do n. 2 1, do artigo 96. 2 do CCP.

Clausula 13.2 - Aceitacdo da minuta do contrato
1- A minuta do contrato a celebrar devera ser notificada ao adjudicatario em simultdaneo com a decisdo de adjudicagdo.
2- A minuta considera-se aceite pelo adjudicatdrio quando haja aceitacdo expressa ou quando ndo haja reclamacgdo nos
cinco dias Uteis subsequentes a respetiva notificagdo.

3- Os ajustamentos propostos que tenham sido recusados pelo adjudicatario ndo fazem parte do contrato.

Clausula 14.2 - Reclamagao da minuta do contrato
1-Serdo admissiveis reclamagdes contra a minuta do contrato quando dela constem obrigagdes ndo contidas na proposta
ou nos documentos que serviram de base ao concurso.
2 - Em caso de reclamacéo, o érgdo competente que aprovou a minuta do contrato comunicara ao adjudicatario, no prazo

de dez dias uteis, o que houver decidido sobre a mesma, equivalendo o siléncio a rejeicdo da reclamacéo.

Clausula 15.2 - Celebragao do contrato
1 - A outorga do contrato devera ter lugar no prazo de 30 (trinta) dias Uteis contados da data da aceitagdo da minuta ou,
consoante o caso, do conhecimento sobre a decisdo da reclamacdo contra aquela, sem prejuizo do previsto no n.2 1 do
artigo 104.2 do CCP, mas nunca antes de:
a) Apresentados todos os documentos de habilitagado exigidos;
b) Confirmados os pressupostos, se for o caso, previstos no artigo 77.2 do CCP.
2 - A entidade publica contratante comunicara ao adjudicatario, com a antecedéncia minima de cinco dias Uteis, a data,
hora e local em que ocorrera a outorga do contrato, podendo o mesmo ser assinado eletronicamente através de
assinatura eletrénica qualificada do adjudicatario e da entidade adjudicante, caso seja essa a op¢do do Presidente da
Camara Municipal de Macao.
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Clausula 16.2 - Nao outorga do contrato
1- A adjudicagdo caduca se, por facto que lhe seja imputavel, o adjudicatario ndo comparecer no dia, hora e local fixado
para a outorga do contrato, ou ndo assinar eletronicamente no prazo fixado, bem como, no caso de o adjudicatario ser
um agrupamento, se os seus membros nao se tiverem associados nos termos previstos no n.2 4 do artigo 54.2 do CCP.
2- Nos casos previstos no numero anterior, o Presidente da Camara Municipal de Magdo deve adjudicar a proposta

ordenada em lugar subsequente.

Clausula 17.2 - Alteragdes ao contrato

1- Qualquer alteragdo do contrato deverd constar de documento escrito assinado por ambos os outorgantes e produzira
efeitos a partir da data da respetiva assinatura;

2- A parte interessada na alteracdo deve comunicar, por escrito, a outra parte essa intengdo, com uma antecedéncia
minima de 60 (sessenta) dias em relagdo a data em que pretende ver introduzida a alteragdo;

3- O contrato pode ser alterado por:

a) Acordo entre as partes, que ndo pode revestir forma menos solene que o contrato;

b) Decisdo judicial ou arbitral;

¢) Razdes de interesse publico;

4- Aalteracdo do contrato ndo pode conduzir a modificagdo de aspetos essenciais do mesmo, nem constituir uma forma

de impedir, restringir ou falsear a concorréncia.

Clausula 18.2 - Execugdo do contrato
1- As situagdes constituidas entre as partes devem ser exercidas e cumpridas de boa- fé e em conformidade com os
ditames do interesse publico, nos termos da lei.
2- Sem prejuizo do disposto em matéria de cessdo da posi¢do contratual e de subcontratagdo, incumbe ao adjudicatario
a exata e pontual execugdo das prestagdes contratuais, em cumprimento do convencionado, ndo podendo este transmitir
a terceiros as responsabilidades assumidas perante a entidade adjudicante.
3- As partes estdo vinculadas pelo dever de colaboragdo mutua, designadamente no tocante a prestacdo reciproca de
informag0es necessarias a boa execugao do contrato.
4- O adjudicatario deve prestar a entidade adjudicante todas as informagdes que este lhe solicitar e que sejam necessarias
a fiscalizacdo do modo de execucdo do contrato, devendo esta, por sua vez, satisfazer os pedidos de informacdo

formulados por aquele.

Clausula 19.2 - Incumprimento do contrato
1- No caso de o adjudicatario ndo cumprir de forma exata e pontual as obrigagGes contratuais ou parte delas por facto
que lhe seja imputdvel, deve a entidade adjudicante notifica-lo para cumprir dentro de um prazo razoavel, salvo quando

o cumprimento se tenha tornado impossivel ou a entidade adjudicante tenha perdido o interesse na prestagao.
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2- Mantendo-se a situagdo de incumprimento apds o decurso do prazo referido no ndmero anterior, a entidade
adjudicante pode optar pela efetivagdo das prestagdes de natureza fungivel em falta, diretamente ou por intermédio de

terceiro, ou resolver o contrato com fundamento em incumprimento definitivo, nos termos previstos no CCP.

Clausula 20.2 - Extingdo do contrato
Sdo causas de extingdo do contrato, nos termos e casos previstos no CCP:
a) O incumprimento, a impossibilidade definitiva e todas as demais causas de extingdo das obriga¢des reconhecidas pela
lei civil;
b) A revogacdo por acordo entre as partes;
c) Aresolugdo por iniciativa do adjudicatario, bem como da entidade adjudicataria, designadamente a titulo sancionatdério

ou por razdes de interesse publico.

Clausula 21.2 - Subcontratagdo e cessdo da posi¢do contratual
A subcontratacdo pelo adjudicatario e a cessdo da posicdo contratual por qualquer das partes depende da autorizacdo da

outra, nos termos do CCP.

Clausula 22.2 - Penalidades contratuais

1-Pelo incumprimento de obrigacGes emergentes do contrato, o Municipio de Magdo pode exigir ao adjudicatario o
pagamento de uma pena pecunidria, de montante a fixar em fun¢do da gravidade do incumprimento nos seguintes
termos:

- Pelo incumprimento das datas, prazos e especificagdes transmitidas no dmbito da prestacdo do servico objeto do
contrato, até ao valor diario por cada dia de atraso de 3% do valor total do contrato.
NOTA: Nos casos em que se obtenha, a titulo de penalidade, um valor superior aos limites definidos no art.2. 329.2 do
CCP, serd este ultimo o valor maximo aplicavel.
2- Em caso de resolugdo do contrato por incumprimento do adjudicatario, o Municipio de Magdo pode exigir-lhe uma
pena pecunidria de até 20% do prego contratual inicial.
3- Na determinacdo da gravidade do incumprimento, o Municipio de Mag¢do tem em conta, nomeadamente, a duragado
da infracdo, a sua eventual reiteracdo, o grau de culpa do prestador de servicos e as consequéncias do incumprimento.
4- O Municipio de Magdo pode compensar os pagamentos devidos ao abrigo do contrato com as penas pecuniarias devidas
nos termos da presente clausula.
5- As penas pecuniarias previstas na presente cldusula ndo obstam a que o Municipio de Macdo exija uma indemnizacdo

pelo dano excedente.
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Clausula 23.2 - Resolugao por parte do Municipio de Magao
1- Sem prejuizo de outros fundamentos de resolugdo do contrato, previstos na lei, o Municipio de Magdo, pode resolver
a titulo sancionatério, no caso de o adjudicatdrio violar de forma grave ou reiterada qualquer das suas obrigagcdes que lhe
incumbem, designadamente no atraso, total ou parcial, na execugdo do servigo.
2- O exercicio do direito de resolucgdo tera lugar mediante notificagdo, dirigida ao adjudicatario, da qual conste a indicagdo
da situagdo de incumprimento, no prazo de 30 (trinta) dias a contar do conhecimento.
3- A resolugdo do contrato ndo prejudica o direito a indemnizagdo que caiba ao Municipio de Magdo, nos termos gerais

de direito, a menos que seja determinado pelo Municipio.

Clausula 24.2 - Resolugao por parte do adjudicatario
1- Sem prejuizo de outros fundamentos de resolugao previstos na lei, o adjudicatario pode resolver o contrato quando:
a) Qualquer montante que lhe seja devido esteja em divida ha mais de 90 (noventa) dias ou o montante em divida exceda
20% do prego contratual, excluindo juros:
b) Alteragdo anormal e imprevisivel das circunstancias;
¢) Incumprimento definitivo do contrato por fato imputdvel ao Municipio de Magao:
d) Incumprimento de obrigacGes pecunidrias pelo Municipio de Magdo por periodo superior a seis meses ou quando o
montante em divida exceda os 20% do preco contratual, excluindo juros;
e) Incumprimento pelo Municipio de Magdo de decisdes judiciais ou arbitrais respeitantes ao concurso.
2- O direito de resolugdo é exercido por via judicial.
3- Nos casos previstos na alinea a) do n.2 1, o direito de resolucdo pode ser exercido mediante declaragdo enviada ao
Municipio de Magdo, que produz efeitos 30 dias apds a recegao dessa declaragao, salvo se este ultimo cumprir as
obrigacGes em atraso nesse prazo, acrescidas dos juros de mora a que houver lugar.
4- A resolugdo do contrato nos termos dos nimeros anteriores ndo determina a repeticdo das prestacGes ja realizadas

pelo adjudicatdrio, cessando, porém, todas as obrigacGes deste ao abrigo do contrato.

Clausula 25.2 - Conformidade e operacionalidade dos servigos
1- O adjudicatério obriga-se a prestar ao contraente publico os servigos objeto do contrato com as caracteristicas,
especificacOes e requisitos técnicos previstos no presente caderno de encargos.
2- E aplicavel, com as necessarias adaptagdes, o disposto na lei que disciplina a celebragdo de um contrato de prestacdo

de servigos.

Clausula 26.2 - Objeto do dever de sigilo
1- O adjudicatario deve guardar sigilo sobre toda a informacdo e documentacao, técnica e ndo técnica, comercial ou outra,
relativa ao Municipio de Magao, de que possa ter conhecimento ao abrigo ou em relagdo com a execugao do contrato.
2- A informagdo e a documentacgao cobertas pelo dever de sigilo ndo podem ser transmitidas a terceiros, nem objeto de
qualquer uso ou modo de aproveitamento que ndo o destinado direta e exclusivamente a execugéo do contrato.
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3- Exclui-se do dever de sigilo previsto a informagao e a documentacdo que fossem comprovadamente do dominio publico
a data da respetiva obtengdo pelo adjudicatario ou que este seja legalmente obrigado a revelar, por for¢a da lei, de

processo judicial ou a pedido de autoridades reguladoras ou outras entidades administrativas competentes.

Clausula 27.2 - Prazo do dever de sigilo
O dever de sigilo mantém-se em vigor indefinidamente, até autorizagao expressa em contrario pelo Municipio de Magao,
a contar do cumprimento ou cessa¢do, por qualquer causa, do contrato, sem prejuizo da sujeicdo subsequente a
quaisquer deveres legais relativos, designadamente, a protegao de segredos comerciais ou da credibilidade, do prestigio

ou da confianga devidos as pessoas coletivas.

Clausula 28.2 - Direitos de propriedade intelectual
Sdo da responsabilidade do adjudicatario os encargos decorrentes da utilizagcdo, no fornecimento dos servigcos, de marcas

registadas, patentes registadas ou licengas, bem como a obtengdo das respetivas autorizagdes necessarias.

Clausula 29.2 - Casos fortuitos ou de for¢a maior
1- N3o podem ser impostas penalidades ao adjudicatdrio, nem é havida como incumprimento, a ndo realizagdo pontual
das prestagBes contratuais a cargo de quaisquer das partes que resulte de caso de for¢a maior, entendendo-se como tal
as circunstancias que impossibilitam a respetiva realizagdo, alheias a vontade da parte afetada, que ela ndo pudesse
conhecer ou prever a data da celebragdo do contrato e cujos efeitos ndo lhe fosse razoavelmente exigivel contornar ou
evitar.
2- Podem constituir forca maior, se se verificarem os requisitos do nimero anterior, designadamente, tremores de terra,
inundagdes, incéndios, epidemias, sabotagens, greves, embargos ou bloqueios internacionais, atos de guerra ou
terrorismo, motins e determina¢des governamentais ou administrativas injuntivas.
3- N3o constituem forca maior, designadamente:
a) Circunstancias que ndo constituam forga maior para os subcontratados do adjudicatario, na parte em que intervenham;
b) Greves ou conflitos laborais limitados as sociedades do adjudicatario ou a grupos de sociedades em que este se integre,
bem como a sociedades ou grupos de sociedades dos seus subcontratados;
c) Determinagdes governamentais, administrativas, ou judiciais de natureza sancionatdria ou de outra forma resultantes
do incumprimento pelo adjudicatario de deveres ou énus que sobre ele recaiam;
d) Manifesta¢des populares devidas ao incumprimento pelo adjudicatario de normas legais;
e) Incéndios ou inundagdes com origem nas instalagdes do adjudicatario cuja causa, propagacdo ou proporc¢oes se devam
a culpa ou negligéncia sua ou ao incumprimento de normas de seguranca;
f) Avarias nos sistemas informaticos ou mecanicos do adjudicatario ndo devidas a sabotagem;
g) Eventos que estejam ou devam estar cobertos por seguros.
4- A ocorréncia de circunstancias que possam consubstanciar casos de forga maior deve ser imediatamente comunicada

a outra parte.
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5- A forga maior determina a prorrogagdo dos prazos de cumprimento das obrigagdes contratuais afetadas pelo periodo

de tempo comprovadamente correspondente ao impedimento resultante da forga maior.

Clausula 30.2 - Seguros
1- E da responsabilidade do adjudicatario a cobertura, através de contratos de seguro, dos seguros a que esteja obrigado
por lei, incluindo seguros de acidentes de trabalho ou outros que se revelem necessarios, da mao-de-obra empregue no
servigo a prestar.
2- O Municipio de Magdo pode, sempre que entender conveniente, exigir prova documental da celebragdo dos contratos

de seguro referidos no nimero anterior, devendo o adjudicatario fornecé-la no prazo 5 (cinco) dias.

Clausula 31.2 - Foro competente
Para resolugdo de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia do Tribunal Administrativo e

Fiscal de Leria com expressa rendncia a qualquer outro.

Clausula 32.2 - Deveres de informacgdo
1-Cada uma das partes deve informar de imediato a cocontratante de quaisquer circunstancias que cheguem ao seu
conhecimento e possam afetar os respetivos interesses na execugao do contrato, de acordo com a boa-fé.
2- Em especial, cada uma das partes deve avisar de imediato a outra de quaisquer circunstancias, constituam ou ndo
forca maior, que previsivelmente impecam o cumprimento ou o cumprimento tempestivo de qualquer uma das suas

obrigacbes, bem como do tempo e/ou da medida em que previsivelmente serd afetada a execu¢do do contrato.

Clausula 33.2 - Comunicagdes e notificagées
1- Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificagdes e comunicagGes entre as partes do
contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do CCP, para o domicilio ou sede contratual de cada uma, identificados
no contrato.

2- Qualquer alteragdo das informagdes de contacto constantes do contrato deve ser comunicada a outra parte.

Clausula 34.2 - Contagem dos prazos
Os prazos previstos no contrato sdo contados de acordo com o previsto no CCP articulado com o previsto no Cddigo do

Procedimento Administrativo.

Clausula 35.2 - Legislacdo aplicavel
A tudo o que ndo esteja especialmente previsto no presente caderno de encargos aplica-se o regime previsto no CCP, e

demais legislacdo aplicavel tudo na sua redagdo atual.
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Sistemas Ecologicos de Engerharia Natural

DISPOSICOES GERAIS

Estas Clausulas Técnicas Especificas sao parte integrante do Caderno de Encargos, cumprindo
o especificado no Art. 49.° do Decreto-Lei n.° 18/2008, de 21 de janeiro, na sua atual redacdo, que
aprova o Codigo dos Contratos Publicos (CCP), em particular no que respeita as Especificacdes

técnicas para a execucao dos servicos.
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1. MEDIDAS CAUTELARES
1.1. Generalidades

Fazem parte integrante das presentes Clausulas Técnicas Especificas do Caderno de Encargos
todos os fornecimentos, trabalhos e seu modo de execuc¢ao descritos nas pecas escritas, pecas

desenhadas e mapa de quantidades, que o Prestador de Servicos se obriga a cumprir na integra.

As especificacdes técnicas que se apresentam tém como objetivo dar a conhecer as condicdes
técnicas aplicaveis a realizacdo de todos os trabalhos propostos na area de intervencao.

0 mapa de quantidades do trabalho a executar foi estabelecido a partir de medicoes efetuadas

em planta.

O Prestador de Servicos devera inteirar-se, no local e junto do Técnico designado pelo Municipio
de Macao, do volume e natureza dos trabalhos a executar. Dever-se-a ainda contar com a
execucao dos trabalhos e fornecimentos, que, embora nao explicitamente descritos nestas
especificaces técnicas, sejam necessarios ao bom acabamento da prestacdo de servicos.

Todos os transportes, cargas, descargas, armazenamentos e aparcamentos devem ser
realizados de modo a evitar a mistura de materiais diferentes, bem como a conservacao, e todos
0S encargos inerentes serao por conta do Prestador de Servicos.

Antes do inicio de qualquer trabalho, o Prestador de Servicos devera dar imediato conhecimento
ao Técnico designado pelo Municipio de Macao de qualquer erro de dimensionamento que
verifiqgue no projeto, cabendo-lhe toda a responsabilidade pelas correcoes de diferencas que

posteriormente se venham a verificar.

O Prestador de Servicos devera ter no local dos trabalhos o material topografico necessario a
implantacao e verificacao dos trabalhos. Em todos os trabalhos descritos, deverao seguir-se as
indicacOes das respetivas pecas de projeto e das presentes especificacoes técnicas do Caderno

de Encargos.

Na execucao dos trabalhos abrangidos pela Prestacao de Servicos e na prestacao dos servicos
que nela se incluem, deverao ser observados todos os regulamentos e normas portuguesas e

especificactes aplicaveis e em vigor.

Os trabalhos deverao ser executados com toda a solidez e perfeicao e de acordo com as melhores

praticas.
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1.2. Regras de interpretacao dos documentos

Os artigos sdo descritos por forma a definir o mais concretamente possivel a qualidade e
extensao dos trabalhos. No entanto, a ndo descricao de materiais ou trabalhos subsididrios em
qualquer das partes escritas ou desenhadas nao isenta o Prestador de Servicos do integral

cumprimento dos trabalhos.

Em caso de dlvidas na interpretacdo dos elementos constituintes do projeto ou qualquer aspeto
omisso nesta parte do Caderno de Encargos, prevalecerao as normas e legislacdo aplicaveis em
vigor.

Se no projeto existirem divergéncias entre as varias pecas e nao for possivel soluciona-las pelos

métodos legais de interpretacdo, resolver-se-ao nos seguintes termos:

e As pecas desenhadas prevalecerao sobre todas as outras quanto a sua localizacdo, as
caracteristicas dimensionais dos trabalhos e a disposicao relativa das diferentes partes;

e Em tudo o mais prevalecerad o que consta das pecas escritas.

1.3. Estaleiro
As acdes a desenvolver no d&mbito da Prestacdo de Servicos incluem:

e Trabalhos de montagem, construcao, manutencao, desmontagem e demolicao do
estaleiro e remocao de todos os produtos e materiais sobrantes;

e Trabalhos necessarios para garantir a seguranca de todas as pessoas que trabalhem ou
que circulem no respetivo local, e terceiros em geral, para evitar danos nos prédios
vizinhos e para satisfazer os regulamentos de seguranca, higiene e salde no trabalho e
de policia das vias publicas;

e Trabalhos de restabelecimento, por meio de obras provisérias, de todas as servidoes e
serventias que seja indispensavel alterar ou destruir para a execucao dos trabalhos e
para evitar a estagnacdo de aguas que 0s mesmos possam originar, ou qualquer outro

tipo de prejuizos, minimizando os incémodos para os utentes da via publica.

Os trabalhos acessorios e complementares com vista a total e perfeita execucao dos trabalhos a

que se referem, nomeadamente:

— Encargos com a montagem, manutencao e desmontagem do estaleiro, esgotos,
bombagens necessarias, os ensaios de materiais que sejam necessarios e a conservacao

de todos os elementos dos trabalhos.

O EcoSalix - Sistemas Ecolégicos de Engenharia Natural, Lda.
IECA

geral@ecosalix.pt | www.ecosalix.pt | http://ecomedbio.eu/
(O MEMEER |



mailto:geral@ecosalix.pt
http://www.ecosalix.pt/
http://ecomedbio.eu/

SG LlX “EE para o municipio de Mac3o na area percorrida pelo incéndio de
) Alvaidzere: FASE 4" - CTE - Municipio de Macao

%%tpmaa FL ologicos de Engenharia Notural

1.4. Trabalhos nao especificados

Todos os trabalhos nao especificados neste Caderno de Encargos que forem necessarios para o
cumprimento da Prestacao de Servicos deverao ser executados por forma a cumprir o indicado
nos desenhos de projeto e de acordo com as instrucdes das “Clausulas Técnicas Gerais” em
vigor. Em caso de omissdo nas “Clausulas Técnicas Gerais”, sequir-se-3o as instrucdes do
fabricante, do Técnico designado pelo Municipio de Mac¢do ou do Projetista, tendo sempre em

atencao as indicacoes dos desenhos de projeto.

1.5. Condicoes de seguranca no trabalho

Cumprir-se-ao todas as disposicdes gerais sobre seguranca e saldde no trabalho, e os
regulamentos municipais que aqui se apliquem. A manipulacao de produtos quimicos e organicos
deverd ser efetuada com as devidas precaucdes, de acordo com a legislacdao em vigor. Os

produtos quimicos serdao armazenados em lugares bem ventilados.

1.6. Salvaguarda de nascentes nao assinaladas

Quando surjam, durante os trabalhos preparatérios ou no desenvolvimento da prestacao de
servicos ressurgéncias, nascentes ou qualquer outra forma natural de aparecimento superficial
de dguas subterraneas ou superficiais, devera proceder-se a sua salvaguarda. Estas ocorréncias
deverao ser assinaladas de forma visivel, delimitando-se em seu redor uma area de protecao de
dimensdes adequadas a particularidade de cada caso. Esta delimitacdo devera ser efetuada por
meio de prumos com 0,80 m de altura afastados de 1,50 m, suportando rede metalica de malha
quadrangular. E interdita qualquer acao que prejudique a integridade das ocorréncias descritas,
designadamente o tapamento com aterros, a alteracao da configuracao natural ou a extracao e

utilizacdo da agua delas proveniente.

Havendo conflituosidade entre a salvaguarda e manutencdo destas ocorréncias com o
desenvolvimento natural dos trabalhos, o Prestador de Servicos farad a comunicacdo respetiva ao
Técnico designado pelo Municipio de Macdo que contactara a equipa Projetista, definindo-se em
conjunto a solucdo a adotar. Em qualquer caso, o Prestador de Servicos fornecerd ao Técnico

designado pelo Municipio de Macao a localizacao e identificacao destas ocorréncias naturais.

1.7. Salvaguarda da vegetacao existente

Em todas as areas nao sujeitas a intervencdes previstas neste projeto sera mantida a vegetacao

existente. Sempre que se mostrar indispensavel o acesso de maquinas para os trabalhos
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listados, este devera ser efetuado ao longo de corredores bem definidos cujo tracado sera sujeito

a aprovagao por parte do Técnico designado pelo Municipio de Macao.

Nas areas sujeitas a movimentos de terras deverd também ser garantida a protecdo das espécies
assinaladas em projeto. As 4reas de salvaguarda de vegetacdo deverdo ser identificadas e
delimitadas por meio de prumos com 0,80 m de altura afastados de 1,50 m suportando rede

metalica de malha quadrangular.

Serd interdito o acesso a maquinas e pessoas, bem como a utilizacdo como espaco de arrumo de
materiais ou vazadouro temporario, ou qualquer outra forma que promova a devassa das areas
ou elementos a salvaguardar. Depois da identificacdo das espécies a salvaguardar, devera ser
confirmada e ajustada, se necessério, a implantacdo planimétrica e altimétrica de toda a area

projetada.
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2. TRABALHOS PREPARATORIOS
2.1. Preparacao de solo para plantacao

O prestador de servicos fica responsavel por todos os trabalhos necessarios a preparacao do

solo.
Os principais trabalhos sao:

e Abate de arvores e arranque de cepos, com a sua incorporacao no solo, destruicao ou
remocao para local definido pelo Técnico designado pelo Municipio de Magao;
e Duas ripagens cruzadas, em que a segunda ripagem deverd ser realizada na linha de

plantacao.

2.2. Implantacao e piquetagem

A implantacao devera ser executada com o maior rigor e de acordo com as normas existentes.
Para além da marcacao através de estacas cotadas das cotas de projeto para modelacdo de
terreno e do tracado das diversas componentes dos trabalhos, proceder-se-a a delimitacdo e
sinalizacao das 4areas e elementos a salvaguardar - vegetacdo, inertes, solo - bem como a
demarcacdo das areas acessorias necessarias ao desenvolvimento dos mesmos - estaleiro,

depésitos, vazadouros, caminhos.

Para efeito de o Prestador de Servicos executar a implantacao dos trabalhos, o Técnico designado
pelo Municipio de Macdo indicara o local ou locais em que ele devera colocar uma ou mais marcas
de nivelamento, bem definidas, verificadas pelo préprio e nas quais se apoiardo as implantacdes

ou piquetagem.

Na piquetagem dos trabalhos, serao utilizadas mestras de alvenaria ou estacas de madeira com
8 a 10 cm de didmetro na cabeca, cravadas pelo menos 50 cm. Estas mestras serdo niveladas e

numeradas sendo as cotas das suas cabecas ligadas a marcacdes de referéncia fixas.

O Prestador de Servicos obriga-se a conservar as estacas e referéncias de base, bem como a
recoloca-las a sua custa em condi¢coes idénticas, quer em posicao definitiva, quer numa outra,
se as necessidades do trabalho o exigirem, depois de o Técnico designado pelo Municipio de

Macao ter concordado com a modificacao da piquetagem.

As implantacdes serao verificadas pelo Técnico designado pelo Municipio de Macdo que as

aprovara no caso de se encontrarem conforme o projeto e o plano dos trabalhos.

Todos os danos resultantes da nao observacao destas normas serao integralmente suportados

pelo Prestador de Servicos.
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2.3. Sinalizacao das zonas de trabalho

O Prestador de Servicos devera colocar sinalizacdo nas vias de acesso, na area envolvente aos
trabalhos e em todos os pontos em que tal se mostre necessario, de forma a evitar a criacao de
perigos potenciais, de acordo com a legislacdo em vigor para a sinalizacdo dos mesmaos junto a

vias publicas.

Serdo da responsabilidade do Prestador de Servicos quaisquer prejuizos que a falta de
sinalizacdo ou a sua deficiente implantacdo possam ocasionar, quer aos trabalhos, quer a
terceiros.

2.4. Marcos existentes

O Prestador de Servicos fica responsavel pela marcacdo da area do local de intervencao, bem
como da sinalizacdo dos marcos existentes, ap6s o Técnico ceder a localizacdo dos mesmos na

respetiva area a intervir.

Antes de qualquer intervencdao com meios mecanicos, este trabalho deve ser realizado e o
Técnico informado dos marcos presentes, com a entrega em shapefile da localizacdo dos marcos
encontrados.

O Prestador de Servicos é responsavel durante o periodo de 2 anos apo6s a conclusao dos
trabalhos pela reposicao dos marcos em falta, caso os proprietarios dos terrenos reclamem a
falta dos mesmos.

2.5. Protecao a area envolvente

Toda a area envolvente a area de intervencao deverd ser preservada de qualquer alteracao na
topografia ou no revestimento do solo existente e livre de quaisquer lixos, detritos e terras
provenientes dos trabalhos executados, ficando o Prestador de Servicos responsavel pela

reposicao da situacao original em caso de alteracao.
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3. NATUREZA E QUALIDADE DOS MATERIAIS
3.1. Plantacoes

3.1.1. Material vegetal
Os exemplares de Arbutos unedo [medronheiro) (clones) devem ser fornecidos em torrao.

Os torroes serao firmes e intactos, sendo de rejeitar as plantas que tenham perdido grandes
quantidades de material radicular em proporcao com a parte aérea. Os exemplares do torrao
protegido ou em contentor deverao apenas ser manipulados pelo torrao ou pelo vaso e nunca

pela parte aérea.

Apods a descarga no local dos trabalhos, o material vegetal deverd ser inspecionado pelo Técnico
designado pelo Municipio de Macao para verificacdo da conformidade com estas especificacoes.
Para além de outros parametros qualitativos, o Técnico designado pelo Municipio de Macao
podera verificar o estado de desenvolvimento radicular de plantas com torrao protegido ou em
vaso. Plantas de diferentes fornecedores serao consideradas como lotes diferentes para efeitos
de inspecao por lotes. Se apds a inspecdo o Técnico designado pelo Municipio de Macao
considerar que o desenvolvimento radicular foi restringido ou deformado no contentor ou
protecdo de torrdo, todas as plantas dessa espécie e do mesmo lote de fornecimento deverao ser
rejeitadas e removidas do local dos trabalhos. O representante do Prestador de Servicos devera

estar presente em todas as inspecdes ao material vegetal.

0 armazenamento de todo o material vegetal deverd ser em local protegido de temperaturas
extremas, insolacdo em excesso, vento e outras condicdes atmosféricas adversas. E
responsabilidade do Prestador de Servicos providenciar a rega do material vegetal de acordo
com as necessidades hidricas de cada planta, bem como assegurar a protecdo da vegetacdo
contra danos provocados por acdo de maquinas ou outro tipo de trabalhos. Ndo serao aceites

plantas que sejam danificadas durante a fase de armazenamento.

3.1.2. Adubo NPK

Adubo sélido NPK hidrossolivel enriquecido com macronutrientes secundarios e

micronutrientes.

A percentagem de P (fésforo) deve ser especialmente elevada, de modo a promover o
desenvolvimento radicular durante a fase de transplantaco. A percentagem de N (azoto) ndo
deve ser demasiado reduzida, de modo a estimular o desenvolvimento vegetativo das plantas,
j& que este macronutriente é fundamental no processo fotossintético. O K (fésforo) deve estar
igualmente presente, proporcionando maior resisténcia ao ataque de doencas ou condicdes

climaticas extremas, como a escassez de agua.
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3.1.3. Protetores e tutores de arvores
Os protetores a instalar deverao apresentar as seguintes caracteristicas:

e Material: rede em polietileno;

e Cor: castanha, verde ou preta;
e Malha em losangos: 10x10 mm;
e Altura: 40 cm;

e Didmetro: 14 cm;

e Peso: 40 gr/ml.

Os tutores para fixacao dos protetores deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

e Material: aco roscado/gravado;
e Ponta: curva;

e Altura: 75 cm;

e Didmetro: 0,4 cm.
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4. CONDICOES TECNICAS DE EXECUCAO

Os trabalhos a executar deverao ser sujeitos a marcacdo prévia, com uma antecedéncia de, pelo
menos, 15 dias antes da data da sua execucdo, e formalmente comunicada a entidade

adjudicante.

4.1. Plantacoes

4.1.1. Generalidades

O periodo de plantacdo mais favoravel corresponde a fase de repouso vegetativo. A plantacdo
fora de estacdo nao deverd ser considerada, a menos que se possa assegurar um teor de

humidade suficiente e constante, por meio de um sistema de rega de recurso.

Os trabalhos de plantacao nunca deverao ser efetuados quando o solo se apresenta encharcado,
gelado, nem em presenca de condicdes climaticas adversas, tais como periodos de geadas,

ventos fortes, chuva, neve ou temperaturas excessivamente guentes.

Nao sendo este projeto um trabalho de espacos verdes ou areas ajardinadas, e querendo o
mesmo aproximar-se o mais possivel da realidade natural, nao existe necessidade de executar

as plantacdes com um distanciamento exato entre plantas.

Recomenda-se, assim, que seja definido um esquema de plantacoes que respeite as quantidades
totais de material vegetal a instalar, o qual devera ser aprovado pela equipa de Projetistas e

Técnico designado pelo Municipio de Macao.

4.1.2. Protecao do material vegetal antes da plantacao

Sempre que as plantacdes nao se efetuem imediatamente apds a rececdo das plantas, deve ser
delimitada uma zona no local dos trabalhos para armazenamento. Esta estara protegida do sol,
do frio e de ventos fortes. Deverao ser providenciadas regas sempre que necessario. Pragas e

doencas deverao ser combatidas imediatamente, assim que aparecam.

Todo o material vegetal serd designado pelo seu nome botanico de acordo com as regras da
nomenclatura boténica, com referéncia obrigatéria ao género e espécie. Todos os exemplares
provenientes de viveiro, transplante local ou transplante exterior deverao ser identificados
através de etiqueta indelével, constando o seu nome botanico. Serdo excluidos do local dos

trabalhos todos os exemplares nao identificados individualmente, ou por lote inequivoco.
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4.1.3. Realizacao de Analises de Solo

Antes da instalacdo das plantas é fundamental conhecer o estado de fertilidade do solo através

da realizacdo de analises de terra.

Assim, é responsabilidade do prestador de servicos realizar analises de terra sumarias, que
contenham micronutrientes, de forma a garantir uma amostra final representativa de uma
unidade homogénea no maximo com 5 ha.

Para isso devem ser definidas parcelas homogéneas na area em questao, sendo as amostras
colhidas em ziguezague, de 0 a 50 cm de profundidade, de forma a garantir uma maior
homogeneidade possivel.

No minimo tem de existir uma andlise de solo por cada 5 ha, podendo existir mais se se justificar
por motivos de heterogeneidade do solo presente.

4.1.4. Plantacao
A plantacdo de Arbutus unedo (clones) deve seguir os seguintes pontos:

e As plantas em torrdo devem ser plantadas num compasso de 4 x 4 m, nas dreas e com
as condicoes indicadas nas Pecas Desenhadas;

e A época de plantacao ideal abrange o periodo vegetativo das plantas, ou seja, deve ser
realizada entre o final o verdo e o inicio da primavera;

e Acovade plantacao deve ser suficientemente profunda de modo a permitir que, uma vez
colocado o torrao e feito o preenchimento com terra, este fique posicionado a 2,5 cm
abaixo da superficie do solo, sendo que o tronco deve ficar enterrado a mesma altura a
que se encontrava antes do transplante;

e De forma a corrigir o pH do solo, deverd ser aplicado um corretivo mineral,
nomeadamente Calcario na quantidade de 3000 kg/ha. Esta quantidade poderd ser
ajustada mediante o valor de pH encontrado no solo tendo por base as analises, e apds
concordancia da parte do Técnico designado pelo Municipio de Macao;

e Devera ser aplicado um adubo de fundo a base de fosfato (P] na quantidade de 600 kg/ha
em toda a area da plantacéo;

e Com a plantacdo serd efetuada uma adubacdo de fundo com 30 g/planta de adubo
composto de libertacdo lenta. Dever-se-a ter em atencdo para garantir que as raizes nao
figuem em contacto direto com o adubo;

e Devem ser aplicados protetores individuais e respetivos tutores e amarradas as plantas
(trés tutores por plantal;

e Deverd proceder-se a rega das covas onde foram realizadas as plantacoes;
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e Os rebentos e ramos danificados durante a plantacao deverao ser cortados. Caso os
danos sejam grandes, a planta deverd ser substituida de acordo com indicacao da

Técnico designado pelo Municipio de Macao.

Apos os trabalhos de plantacao, o Prestador de Servicos deve solicitar ao Técnico designado pelo
Municipio de Macao uma inspecao para verificar a conformidade dos trabalhos executados,
dando-se inicio ao periodo de manutencdo das plantacdes, sendo esta da responsabilidade do
Prestador de Servicos.

No momento da inspecao, todos os exemplares em avaliacao deverao estar em perfeitas

condicOes vegetativas e sanitarias.

4.1.5. Manutencao das plantacoes

Deve ser efetuada a sacha e amontoa por altura da primavera e a supressao das ervas
espontaneas/matos que nascam nas covas onde se efetuou a plantacao ainda antes do primeiro

verao e logo a seguir as chuvas primaveris.

A vegetacdo destruida deve ser deixada no local, diminuindo as perdas de agua por evaporacao.
Esta pratica contribui para elevar a percentagem de plantas que sobrevivem a estiagem do

primeiro ano.

E da responsabilidade do Prestador de Servicos a realizacdo dos trabalhos necessarios ao

correto desenvolvimento das plantas durante a fase de adaptacao ao local, nomeadamente:

e Podas e retanchas - as plantas instaladas por plantacao que nao se apresentem em boas
condicdes serdo substituidas por outras equivalentes ([em termos de espécie e porte, a
aprovar por Técnico designado pelo Municipio de Mac&o) na época apropriada, para
garantir as densidades e localizacoes adequadas;

e Deve ser aplicado no minimo 140 kg/planta de adubo composto NPK, podendo esta
quantidade ser ajustada com base em andlises existentes e com a aprovacao do Técnico
designado pelo Municipio de Macéo;

e No periodo de maior stress hidrico (maio a setembro) serao realizadas regas quinzenais

de forma a garantir o correto desenvolvimento da planta.

A manutencao das plantacdes deverd ser garantida pelo Prestador de Servicos durante 1 ano

contado ap6s a data da inspecdo, realizada no final das mesmas.

Findo o prazo descrito no paragrafo anterior, devera o Prestador de Servicos solicitar ao Técnico
designado pelo Municipio de Macao uma nova inspecdo para verificar a conformidade dos

trabalhos realizados até esta data.
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4.2. Condicionamentos de natureza legal

e Devem ser respeitados os condicionamentos de acesso, de circulacdo e de permanéncia
definidos Capitulo IV do Decreto-Lei n.° 17/2009, de 14 de Janeiro.

e Deverao ser mantidos intactos todos os marcos e todas as infraestruturas que se
encontrarem na area da FGC.

e Devera ser respeitado o Decreto-Lei n.155/2004, de 30 de Junho, que estabelece as
medidas de protecdo ao Sobreiro e a Azinheira.

e Durante o periodo critico, ndo é permitido proceder a execucdo de trabalhos que
envolvam a utilizacao de maquinaria sem os dispositivos previstos no Artigo 30.° do
Decreto-Lei n.? 17/2009, de 14 de Janeiro.

e Durante o periodo critico, considera-se que a utilizacdo de qualquer tipo de maquinaria
s6 devera ser efetuada em casos de absoluta necessidade, com autorizacao prévia da
Protecao Civil de Macao, e devendo estar sempre presente nas zonas de atuacao um
veiculo todo-o-terreno equipado com um kit de 1.2 intervencdo, constituido por um
deposito de dgua com capacidade minima de 400 litros, uma motobomba, um troco de
mangueira flexivel com 70 metros equipada com agulheta, e de, pelo menos, 2 elementos

humanos devidamente treinados para a utilizacao deste equipamento.
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DISPOSICOES GERAIS

Estas Clausulas Técnicas Especificas sao parte integrante do Caderno de Encargos, cumprindo
o especificado no Art. 49.° do Decreto-Lei n.° 18/2008, de 21 de janeiro, na sua atual redacdo, que
aprova o Codigo dos Contratos Publicos (CCP), em particular no que respeita as Especificacdes

técnicas para a execucao dos servicos.
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1. MEDIDAS CAUTELARES
1.1. Generalidades

Fazem parte integrante das presentes Clausulas Técnicas Especificas do Caderno de Encargos
todos os fornecimentos, trabalhos e seu modo de execuc¢ao descritos nas pecas escritas, pecas

desenhadas e mapa de quantidades, que o Prestador de Servicos se obriga a cumprir na integra.

As especificacdes técnicas que se apresentam tém como objetivo dar a conhecer as condicdes
técnicas aplicaveis a realizacdo de todos os trabalhos propostos na area de intervencao.

0O mapa de quantidades do trabalho a executar foi estabelecido a partir de medicoes efetuadas

em planta.

O Prestador de Servicos devera inteirar-se, no local e junto do Técnico designado pelo Municipio
de Macao, do volume e natureza dos trabalhos a executar. Dever-se-a ainda contar com a
execucao dos trabalhos e fornecimentos, que, embora nao explicitamente descritos nestas
especificaces técnicas, sejam necessarios ao bom acabamento da prestacdo de servicos.

Todos os transportes, cargas, descargas, armazenamentos e aparcamentos devem ser
realizados de modo a evitar a mistura de materiais diferentes, bem como a conservacao, e todos
0S encargos inerentes serao por conta do Prestador de Servicos.

Antes do inicio de qualquer trabalho, o Prestador de Servicos devera dar imediato conhecimento
ao Técnico designado pelo Municipio de Macao de qualquer erro de dimensionamento que
verifiqgue no projeto, cabendo-lhe toda a responsabilidade pelas correcoes de diferencas que

posteriormente se venham a verificar.

O Prestador de Servicos devera ter no local dos trabalhos o material topografico necessario a
implantacao e verificacao dos trabalhos. Em todos os trabalhos descritos, deverao seguir-se as
indicacOes das respetivas pecas de projeto e das presentes especificacoes técnicas do Caderno

de Encargos.

Na execucao dos trabalhos abrangidos pela Prestacao de Servicos e na prestacao dos servicos
que nela se incluem, deverao ser observados todos os regulamentos e normas portuguesas e

especificactes aplicaveis e em vigor.

Os trabalhos deverao ser executados com toda a solidez e perfeicao e de acordo com as melhores

praticas.
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1.2. Regras de interpretacao dos documentos

Os artigos sdo descritos por forma a definir o mais concretamente possivel a qualidade e
extensao dos trabalhos. No entanto, a ndo descricao de materiais ou trabalhos subsididrios em
qualquer das partes escritas ou desenhadas nao isenta o Prestador de Servicos do integral

cumprimento dos trabalhos.

Em caso de dlvidas na interpretacdo dos elementos constituintes do projeto ou qualquer aspeto
omisso nesta parte do Caderno de Encargos, prevalecerao as normas e legislacdo aplicaveis em

vigor.

Se no projeto existirem divergéncias entre as varias pecas e nao for possivel soluciona-las pelos

métodos legais de interpretacdo, resolver-se-ao nos seguintes termos:

e As pecas desenhadas prevalecerao sobre todas as outras quanto a sua localizacao, as
caracteristicas dimensionais dos trabalhos e a disposicao relativa das diferentes partes;

e Em tudo o mais prevalecerad o que consta das pecas escritas.

1.3. Estaleiro
As acdes a desenvolver no d&mbito da Prestacdo de Servicos incluem:

e Trabalhos de montagem, construcao, manutencao, desmontagem e demolicao do
estaleiro e remocao de todos os produtos e materiais sobrantes;

e Trabalhos necessarios para garantir a seguranca de todas as pessoas que trabalhem ou
que circulem no respetivo local, e terceiros em geral, para evitar danos nos prédios
vizinhos e para satisfazer os regulamentos de seguranca, higiene e salde no trabalho e
de policia das vias publicas;

e Trabalhos de restabelecimento, por meio de obras provisérias, de todas as servidoes e
serventias que seja indispensavel alterar ou destruir para a execucao dos trabalhos e
para evitar a estagnacdo de aguas que 0s mesmos possam originar, ou qualquer outro

tipo de prejuizos, minimizando os incémodos para os utentes da via publica.

Os trabalhos acessérios e complementares com vista a total e perfeita execucdo dos trabalhos a

que se referem, nomeadamente:

— Encargos com a montagem, manutencao e desmontagem do estaleiro, esgotos,
bombagens necessarias, os ensaios de materiais que sejam necessarios e a conservacao

de todos os elementos dos trabalhos.
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1.4. Trabalhos nao especificados

Todos os trabalhos nao especificados neste Caderno de Encargos que forem necessarios para o
cumprimento da Prestacao de Servicos deverao ser executados por forma a cumprir o indicado
nos desenhos de projeto e de acordo com as instrucdes das “Clausulas Técnicas Gerais” em
vigor. Em caso de omissdo nas “Clausulas Técnicas Gerais”, sequir-se-3o as instrucdes do
fabricante, do Técnico designado pelo Municipio de Mac¢do ou do Projetista, tendo sempre em

atencao as indicacoes dos desenhos de projeto.

1.5. Condicoes de seguranca no trabalho

Cumprir-se-ao todas as disposicdes gerais sobre seguranca e saldde no trabalho, e os
regulamentos municipais que aqui se apliquem. A manipulacao de produtos quimicos e organicos
deverd ser efetuada com as devidas precaucdes, de acordo com a legislacdao em vigor. Os

produtos quimicos serdao armazenados em lugares bem ventilados.

1.6. Salvaguarda de nascentes nao assinaladas

Quando surjam, durante os trabalhos preparatérios ou no desenvolvimento da prestacao de
servicos ressurgéncias, nascentes ou qualquer outra forma natural de aparecimento superficial
de dguas subterraneas ou superficiais, devera proceder-se a sua salvaguarda. Estas ocorréncias
deverao ser assinaladas de forma visivel, delimitando-se em seu redor uma area de protecao de
dimensdes adequadas a particularidade de cada caso. Esta delimitacdo devera ser efetuada por
meio de prumos com 0,80 m de altura afastados de 1,50 m, suportando rede metalica de malha
quadrangular. E interdita qualquer acao que prejudique a integridade das ocorréncias descritas,
designadamente o tapamento com aterros, a alteracao da configuracao natural ou a extracao e

utilizacdo da agua delas proveniente.

Havendo conflituosidade entre a salvaguarda e manutencdo destas ocorréncias com o
desenvolvimento natural dos trabalhos, o Prestador de Servicos farad a comunicacdo respetiva ao
Técnico designado pelo Municipio de Macdo que contactara a equipa Projetista, definindo-se em
conjunto a solucdo a adotar. Em qualquer caso, o Prestador de Servicos fornecerd ao Técnico

designado pelo Municipio de Macao a localizacao e identificacao destas ocorréncias naturais.

1.7. Salvaguarda da vegetacao existente

Em todas as areas nao sujeitas a intervencdes previstas neste projeto sera mantida a vegetacao

existente. Sempre que se mostrar indispensavel o acesso de maquinas para os trabalhos
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listados, este devera ser efetuado ao longo de corredores bem definidos cujo tracado sera sujeito

a aprovagao por parte do Técnico designado pelo Municipio de Macao.

Nas areas sujeitas a movimentos de terras deverd também ser garantida a protecdo das espécies
assinaladas em projeto. As 4reas de salvaguarda de vegetacdo deverdo ser identificadas e
delimitadas por meio de prumos com 0,80 m de altura afastados de 1,50 m suportando rede

metalica de malha quadrangular.

Serd interdito o acesso a maquinas e pessoas, bem como a utilizacdo como espaco de arrumo de
materiais ou vazadouro temporario, ou qualquer outra forma que promova a devassa das areas
ou elementos a salvaguardar. Depois da identificacdo das espécies a salvaguardar, devera ser
confirmada e ajustada, se necessério, a implantacdo planimétrica e altimétrica de toda a area

projetada.
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2. TRABALHOS PREPARATORIOS
2.1. Preparacao de solo para plantacao

O prestador de servicos fica responsavel por todos os trabalhos necessarios a preparacao do

solo.
Os principais trabalhos sao:

e Abate de arvores e arranque de cepos, com a sua incorporacao no solo, destruicao ou
remocao para local definido pelo Técnico designado pelo Municipio de Magao;
e Duas ripagens cruzadas, em que a segunda ripagem deverd ser realizada na linha de

plantacao.

2.2. Implantacao e piquetagem

A implantacao devera ser executada com o maior rigor e de acordo com as normas existentes.
Para além da marcacao através de estacas cotadas das cotas de projeto para modelacdo de
terreno e do tracado das diversas componentes dos trabalhos, proceder-se-a a delimitacdo e
sinalizacao das 4areas e elementos a salvaguardar - vegetacdo, inertes, solo - bem como a
demarcacdo das areas acessorias necessarias ao desenvolvimento dos mesmos - estaleiro,

depésitos, vazadouros, caminhos.

Para efeito de o Prestador de Servicos executar a implantacao dos trabalhos, o Técnico designado
pelo Municipio de Macdo indicara o local ou locais em que ele devera colocar uma ou mais marcas
de nivelamento, bem definidas, verificadas pelo préprio e nas quais se apoiardo as implantacdes

ou piquetagem.

Na piquetagem dos trabalhos, serao utilizadas mestras de alvenaria ou estacas de madeira com
8 a 10 cm de didmetro na cabeca, cravadas pelo menos 50 cm. Estas mestras serdo niveladas e

numeradas sendo as cotas das suas cabecas ligadas a marcacdes de referéncia fixas.

O Prestador de Servicos obriga-se a conservar as estacas e referéncias de base, bem como a
recoloca-las a sua custa em condi¢coes idénticas, quer em posicao definitiva, quer numa outra,
se as necessidades do trabalho o exigirem, depois de o Técnico designado pelo Municipio de

Macao ter concordado com a modificacao da piquetagem.

As implantacdes serao verificadas pelo Técnico designado pelo Municipio de Macdo que as

aprovara no caso de se encontrarem conforme o projeto e o plano dos trabalhos.

Todos os danos resultantes da nao observacao destas normas serao integralmente suportados

pelo Prestador de Servicos.
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2.3. Sinalizacao das zonas de trabalho

O Prestador de Servicos devera colocar sinalizacdo nas vias de acesso, na area envolvente aos
trabalhos e em todos os pontos em que tal se mostre necessario, de forma a evitar a criacao de
perigos potenciais, de acordo com a legislacdo em vigor para a sinalizacdo dos mesmos junto a

vias publicas.

Serdo da responsabilidade do Prestador de Servicos quaisquer prejuizos que a falta de
sinalizacdo ou a sua deficiente implantacdo possam ocasionar, quer aos trabalhos, quer a
terceiros.

2.4. Marcos existentes

O Prestador de Servicos fica responsavel pela marcacdo da area do local de intervencao, bem
como da sinalizacdo dos marcos existentes, ap6s o Técnico ceder a localizacao dos mesmos na

respetiva area a intervir.

Antes de qualquer intervencdao com meios mecanicos, este trabalho deve ser realizado e o
Técnico informado dos marcos presentes, com a entrega em shapefile da localizacdo dos marcos
encontrados.

O Prestador de Servicos é responsavel durante o periodo de 2 anos apo6s a conclusao dos
trabalhos pela reposicao dos marcos em falta, caso os proprietarios dos terrenos reclamem a
falta dos mesmos.

2.5. Protecao a area envolvente

Toda a area envolvente a area de intervencao deverd ser preservada de qualquer alteracao na
topografia ou no revestimento do solo existente e livre de quaisquer lixos, detritos e terras
provenientes dos trabalhos executados, ficando o Prestador de Servicos responsavel pela

reposicao da situacao original em caso de alteracao.
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3. NATUREZA E QUALIDADE DOS MATERIAIS
3.1. Plantacoes

3.1.1. Material vegetal
Os exemplares de Arbutos unedo [medronheiro) (clones) devem ser fornecidos em torrao.

Os torroes serao firmes e intactos, sendo de rejeitar as plantas que tenham perdido grandes
quantidades de material radicular em proporcao com a parte aérea. Os exemplares do torrao
protegido ou em contentor deverao apenas ser manipulados pelo torrao ou pelo vaso e nunca

pela parte aérea.

Apods a descarga no local dos trabalhos, o material vegetal deverd ser inspecionado pelo Técnico
designado pelo Municipio de Macao para verificacdo da conformidade com estas especificacdes.
Para além de outros parametros qualitativos, o Técnico designado pelo Municipio de Macao
podera verificar o estado de desenvolvimento radicular de plantas com torrao protegido ou em
vaso. Plantas de diferentes fornecedores serao consideradas como lotes diferentes para efeitos
de inspecao por lotes. Se apds a inspecdo o Técnico designado pelo Municipio de Macao
considerar que o desenvolvimento radicular foi restringido ou deformado no contentor ou
protecdo de torrdo, todas as plantas dessa espécie e do mesmo lote de fornecimento deverao ser
rejeitadas e removidas do local dos trabalhos. O representante do Prestador de Servicos devera

estar presente em todas as inspecdes ao material vegetal.

0 armazenamento de todo o material vegetal deverd ser em local protegido de temperaturas
extremas, insolacdo em excesso, vento e outras condicdes atmosféricas adversas. E
responsabilidade do Prestador de Servicos providenciar a rega do material vegetal de acordo
com as necessidades hidricas de cada planta, bem como assegurar a protecdo da vegetacdo
contra danos provocados por acdo de maquinas ou outro tipo de trabalhos. Ndo serao aceites

plantas que sejam danificadas durante a fase de armazenamento.

3.1.2. Adubo NPK

Adubo sélido NPK hidrossolivel enriquecido com macronutrientes secundarios e

micronutrientes.

A percentagem de P (fésforo) deve ser especialmente elevada, de modo a promover o
desenvolvimento radicular durante a fase de transplantaco. A percentagem de N (azoto) ndo
deve ser demasiado reduzida, de modo a estimular o desenvolvimento vegetativo das plantas,
j& que este macronutriente é fundamental no processo fotossintético. O K (fésforo) deve estar
igualmente presente, proporcionando maior resisténcia ao ataque de doencas ou condicdes

climaticas extremas, como a escassez de agua.
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3.1.3. Protetores e tutores de arvores
Os protetores a instalar deverao apresentar as seguintes caracteristicas:

e Material: rede em polietileno;

e Cor: castanha, verde ou preta;
e Malha em losangos: 10x10 mm;
e Altura: 40 cm;

e Didmetro: 14 cm;

e Peso: 40 gr/ml.

Os tutores para fixacao dos protetores deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

e Material: aco roscado/gravado;
e Ponta: curva;

e Altura: 75 cm;

e Didmetro: 0,4 cm.
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4. CONDICOES TECNICAS DE EXECUCAO

Os trabalhos a executar deverao ser sujeitos a marcacdo prévia, com uma antecedéncia de, pelo
menos, 15 dias antes da data da sua execucdo, e formalmente comunicada a entidade

adjudicante.

4.1. Plantacoes

4.1.1. Generalidades

O periodo de plantacdo mais favoravel corresponde a fase de repouso vegetativo. A plantacdo
fora de estacdo nao deverd ser considerada, a menos que se possa assegurar um teor de

humidade suficiente e constante, por meio de um sistema de rega de recurso.

Os trabalhos de plantacao nunca deverao ser efetuados quando o solo se apresenta encharcado,
gelado, nem em presenca de condicdes climaticas adversas, tais como periodos de geadas,

ventos fortes, chuva, neve ou temperaturas excessivamente guentes.

Nao sendo este projeto um trabalho de espacos verdes ou areas ajardinadas, e querendo o
mesmo aproximar-se o mais possivel da realidade natural, nao existe necessidade de executar

as plantacdes com um distanciamento exato entre plantas.

Recomenda-se, assim, que seja definido um esquema de plantacoes que respeite as quantidades
totais de material vegetal a instalar, o qual devera ser aprovado pela equipa de Projetistas e

Técnico designado pelo Municipio de Macao.

4.1.2. Protecao do material vegetal antes da plantacao

Sempre que as plantacdes nao se efetuem imediatamente apds a rececdo das plantas, deve ser
delimitada uma zona no local dos trabalhos para armazenamento. Esta estara protegida do sol,
do frio e de ventos fortes. Deverao ser providenciadas regas sempre que necessario. Pragas e

doencas deverao ser combatidas imediatamente, assim que aparecam.

Todo o material vegetal serd designado pelo seu nome botanico de acordo com as regras da
nomenclatura boténica, com referéncia obrigatéria ao género e espécie. Todos os exemplares
provenientes de viveiro, transplante local ou transplante exterior deverao ser identificados
através de etiqueta indelével, constando o seu nome botanico. Serdo excluidos do local dos

trabalhos todos os exemplares nao identificados individualmente, ou por lote inequivoco.
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4.1.3. Realizacao de Analises de Solo

Antes da instalacdo das plantas é fundamental conhecer o estado de fertilidade do solo através

da realizacdo de analises de terra.

Assim, é responsabilidade do prestador de servicos realizar analises de terra sumarias, que
contenham micronutrientes, de forma a garantir uma amostra final representativa de uma
unidade homogénea no maximo com 5 ha.

Para isso devem ser definidas parcelas homogéneas na area em questao, sendo as amostras
colhidas em ziguezague, de 0 a 50 cm de profundidade, de forma a garantir uma maior
homogeneidade possivel.

No minimo tem de existir uma andlise de solo por cada 5 ha, podendo existir mais se se justificar
por motivos de heterogeneidade do solo presente.

4.1.4. Plantacao
A plantacdo de Arbutus unedo (clones) deve seguir os seguintes pontos:

e Pela homogeneidade de cotas do LOCAL 8, com extensas areas praticamente planas e
outras de declives suaves, as plantas em torraoc devem ser plantadas num compasso
uniforme de 4,5 x 4,5 m em toda a area de intervencao, nos locais indicados nas Pecas
Desenhadas;

e As plantacdes devem distanciar-se um minimo de 10 m da rede viaria;

e A época de plantacao ideal abrange o periodo vegetativo das plantas, ou seja, deve ser
realizada entre o final o verado e o inicio da primavera;

e Acovade plantacao deve ser suficientemente profunda de modo a permitir que, uma vez
colocado o torrao e feito o preenchimento com terra, este fique posicionado a 2,5 cm
abaixo da superficie do solo, sendo que o tronco deve ficar enterrado a mesma altura a
que se encontrava antes do transplante;

e De forma a corrigir o pH do solo, deverd ser aplicado um corretivo mineral,
nomeadamente Calcario na quantidade de 3000 kg/ha. Esta quantidade poderd ser
ajustada mediante o valor de pH encontrado no solo tendo por base as analises, e apds
concordancia da parte do Técnico designado pelo Municipio de Macao;

e Deverd ser aplicado um adubo de fundo a base de fosfato (P] na quantidade de 600 kg/ha
em toda a area da plantacéo;

e Com a plantacdo serd efetuada uma adubacdo de fundo com 30 g/planta de adubo
composto de libertacdo lenta. Dever-se-a ter em atencdo para garantir que as raizes nao
figuem em contacto direto com o adubo;

o Devem ser aplicados protetores individuais e respetivos tutores e amarradas as plantas

(trés tutores por plantal;
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e Deverd proceder-se a rega das covas onde foram realizadas as plantacdes;
e Os rebentos e ramos danificados durante a plantacao deverao ser cortados. Caso os
danos sejam grandes, a planta deverd ser substituida de acordo com indicacdo da

Técnico designado pelo Municipio de Macao.

Apos os trabalhos de plantacao, o Prestador de Servicos deve solicitar ao Técnico designado pelo
Municipio de Macdo uma inspecdo para verificar a conformidade dos trabalhos executados,
dando-se inicio ao periodo de manutencdo das plantacdes, sendo esta da responsabilidade do

Prestador de Servicos.

No momento da inspecdo, todos os exemplares em avaliacdo deverao estar em perfeitas

condicdes vegetativas e sanitarias.

4.1.5. Manutencao das plantacoes

Deve ser efetuada a sacha e amontoa por altura da primavera e a supressao das ervas
espontdneas/matos que nascam nas covas onde se efetuou a plantacdo ainda antes do primeiro

verao e logo a seguir as chuvas primaveris.

A vegetacao destruida deve ser deixada no local, diminuindo as perdas de agua por evaporacao.
Esta pratica contribui para elevar a percentagem de plantas que sobrevivem a estiagem do

primeiro ano.

E da responsabilidade do Prestador de Servicos a realizacdo dos trabalhos necessarios ao

correto desenvolvimento das plantas durante a fase de adaptacao ao local, nomeadamente:

e Podas e retanchas - as plantas instaladas por plantacao que nao se apresentem em boas
condicdes serdo substituidas por outras equivalentes [em termos de espécie e porte, a
aprovar por Técnico designado pelo Municipio de Mac&o) na época apropriada, para
garantir as densidades e localizaces adequadas;

e Deve ser aplicado no minimo 140 kg/planta de adubo composto NPK, podendo esta
quantidade ser ajustada com base em andlises existentes e com a aprovacao do Técnico
designado pelo Municipio de Macao;

e No periodo de maior stress hidrico (maio a setembro) serao realizadas regas quinzenais

de forma a garantir o correto desenvolvimento da planta.

A manutencao das plantacdes devera ser garantida pelo Prestador de Servicos durante 1 ano

contado ap6s a data da inspecdo, realizada no final das mesmas.

Findo o prazo descrito no paragrafo anterior, devera o Prestador de Servicos solicitar ao Técnico
designado pelo Municipio de Macdo uma nova inspecao para verificar a conformidade dos

trabalhos realizados até esta data.
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4.2. Condicionamentos de natureza legal

e Devem ser respeitados os condicionamentos de acesso, de circulacao e de permanéncia
definidos Capitulo IV do Decreto-Lei n.° 17/2009, de 14 de Janeiro.

e Deverdo ser mantidos intactos todos os marcos e todas as infraestruturas que se
encontrarem na area da FGC.

e Devera ser respeitado o Decreto-Lei n.155/2004, de 30 de Junho, que estabelece as
medidas de protecdo ao Sobreiro e a Azinheira.

e Durante o periodo critico, ndo é permitido proceder a execucao de trabalhos que
envolvam a utilizacao de maquinaria sem os dispositivos previstos no Artigo 30.° do
Decreto-Lei n.° 17/2009, de 14 de Janeiro.

e Durante o periodo critico, considera-se que a utilizacdo de qualquer tipo de maquinaria
s6 devera ser efetuada em casos de absoluta necessidade, com autorizacao prévia da
Protecao Civil de Macao, e devendo estar sempre presente nas zonas de atuacao um
veiculo todo-o-terreno equipado com um kit de 1.2 intervencao, constituido por um
deposito de dgua com capacidade minima de 400 litros, uma motobomba, um troco de
mangueira flexivel com 70 metros equipada com agulheta, e de, pelo menos, 2 elementos

humanos devidamente treinados para a utilizacao deste equipamento.
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1. INTRODUCAO
1.1. Necessidade de Intervencdo em Areas Ardidas

No quadro do Decreto-Lei n.% 124/2006, de 28 de junho (que estabelece as medidas e acdes a
desenvolver no dmbito do Sistema Nacional de Defesa da Floresta Contra Incéndios), com as
alteracdes introduzidas pela Lei n.° 76/2017, de 17 de agosto, preconiza-se a necessidade de

intervencao em areas ardidas, no sentido de serem tomadas medidas de mitigacdo de impactos

ambientais.

O Despacho n.° 9716-A/2017 refere que estas medidas devem ser propostas através da

elaboracao de um Relatério de Estabilizacao de Emergéncia (REE], cuja estrutura ai define.

Com base neste Despacho e nos termos do n.° 3 do artigo 36.° do Decreto-Lei n.° 124/2006, na
sua redacao atual, foi elaborada pelo ICNF em articulacdo com o Municipio de Macao a Ficha de

Identificacdo de Necessidades de Intervencao de Estabilizacao de Emergéncia Pés-Incéndio, que

define o tipo de intervencdes a realizar no local percorrido pelo incéndio de Alvaidzere. Esta ficha

encontra-se publicada no sitio do ICNF'.

1.2. Enquadramento

Para concretizacao das acdes identificadas no REE, candidatou-se o Municipio de Macao ao Aviso
PDR2020-814-006 “"PDR2020-814-042759: Estabilizacdo de emergéncia para o Municipio de
Macdo na area percorrida por Incéndio com inicio em Alvaiazere”.

Este aviso enquadra-se na operacao 8.1.4, «Restabelecimento da floresta afetada por agentes

bidticos e abidticos ou por acontecimentos catastréficos», inserida na acdo 8.1, «Silvicultura
Sustentavel» da Medida 8, «Protecdo e Reabilitacdo dos Povoamentos Florestais» do Programa

de Desenvolvimento Rural do Continente (PDR 2020], cujo regime de aplicacao é definido pela

Portaria n.® 134/2005, na sua redacao atual.

0 presente Projeto de Execucdo tem pois por enquadramento o Convite do Municipio de Macdo a
EcoSalix - Sistemas Ecoldgicos de Engenharia Natural, Lda. para a “Elaboracao de caderno de
encargos para lancamento de empreitadas para PDR 2020 - Estabilizacdo de emergéncia

para o municipio de Macao na area percorrida pelo incéndio de Alvaiazere”.

' Disponivel em http://www2.icnf.pt/portal/florestas/dfci/relat/raa/ree-2017

EcoSalix - Sistemas Ecoldgicos de Engenharia Natural, Lda. I

geral@ecosalix.pt | www.ecosalix.pt

<
IECA 1
| MEMBER |

ECOMED


mailto:geral@ecosalix.pt
http://www.ecosalix.pt/
http://www2.icnf.pt/portal/florestas/dfci/relat/raa/ree-2017

el ( SO LlX “EE para o municipio de Mac3o na area percorrida pelo incéndio de

Alvaiazere: FASE 4" - Memdria Descritiva - Municipio de Macao
Sistemas Ecologicos de Engerharia Natural

1.3. Localizacao

A area percorrida pelo incéndio de Alvaidzere no concelho de Macao, pertencente ao distrito de
Santarém, é representada na Figura 1, e abrangeu as freguesias de Améndoa, Uniao das
Freguesias de Macao, Penhascoso e Aboboreira e Ortiga.
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Figura 1 - Area percorrida pelo incéndio de Alvaidzere no concelho de Macao, distrito de Santarém

Fonte: [DGT, 2018) (ICNF, 2017)

Dentro da 3rea ardida neste incéndio, o Projeto de Execucao vem definir os locais e acoes a
desenvolver no dmbito do REE, em particular da rubrica “Diminuicdo da perda de
biodiversidade”, aqui denominada FASE 4.
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1.4. Objetivos

O principal objetivo do Projeto de Execucdo é a reducdo da perda de biodiversidade,
concretizado através da definicao das acdes e objetivos especificos identificados no quadro
seguinte.

Quadro 1 - Acées a definir no Projeto e objetivos especificos da FASE 2

Acoes Objetivos especificos

A plantacdo de folhosas autoctones destina-se a
criar zonas descontinuas, de forma a reduzir ou
Instalacdo, através de plantacao minimizar a passagem dos incéndios.

Além disso, pretende-se valorizar os sistemas
florestais a nivel ecolégico, econdémico e social.
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2. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
2.1. O regime de fogo

O fogo desde ha muito que é uma perturbacao relevante no municipio de Macdo. Até aos dois
grandes incéndios de 2017, cerca de 81% da drea do municipio ja havia sido afetada pelo menos
por um incéndio (Figura 2]. O incéndio de Alvaidzere atingiu uma &rea de 23.761,58 hectares,
34,28% dos quais no municipio de Macao. Da area afetada em Macao, apenas 11,37% nao havia
ardido entre 1975 e 2016.
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Figura 2 - Area ardida entre 1975 e 2016 [a vermelho] e rea ardida pelo fogo de Alvaidzere em 2017 a
tracejado

Juntamente com as condicdes biofisicas e com a intensidade de uso do solo, o fogo exerce forte
pressao sobre a vegetacdo condicionando ndo s6 a composicao dominante, mas também as taxas
de crescimento.
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Contudo a resposta da vegetacao ao longo do tempo, coloca diferentes niveis de necessidades a
gestdo, tanto ao nivel da intensidade como dos recursos a empreender nas acdes. A
determinacao das acoes a realizar pode ser efetuada em funcao da disponibilidade da vegetacao
para voltar a arder e pode ser determinada de forma simples a partir do calculo do periodo de
retorno (Heinselman, 1973)2:

FRP=(NxS)/A
Em que:
N é o nimero de anos da série de dado, A é a area total ardida (ha), e S a area de referéncia.

Para se determinar este indicador é necessario determinar a recorréncia do fogo, que ¢ um dos
indicadores fundamentais na explicacao da transicao entre espacos arborizados e matos,

particularmente nas areas de pinheiro bravo.

Os mapas da Figura 3 representam a recorréncia do fogo (a esquerda) e o tempo decorrido desde
o ultimo incéndio (a direita).
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Figura 3 - Recorréncia do fogo (esquerda] e tempo decorrido desde o dltimo incéndio (direijta)

2Heinselman ML (1973) Fire in the virgin forests of the Boundary Waters Canoe area, Minnesota. Quaternary
Research 3, 329-382.
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Cerca de 36,85% da area afetada pelo incéndio de Alvaidzere ardeu uma vez entre 1976 e 2016,

37,40% duas vezes, e 13,42% trés ou mais vezes.

Se se considerar, na equacdo do periodo de retorno do fogo, A superficie afetada pelo menos por
dois fogos antes de 2016, S o valor cumulativo da area ardida nessa superficie e N o periodo
compreendido entre o inicio da série e 0 Ultimo ano com fogos significativos no municipio, é obtido
um periodo de retorno de 14,14 anos. Desta forma, com excecdo do limite sudoeste do municipio,
quase toda a area afetada por este incéndio no municipio de Macao, ou estava na proximidade

deste periodo ou j& o havia excedido.

Contudo, o regime de fogo nesta regido tem particularidades. Este periodo de retorno ndo é
determinado por um conjunto piro-diverso de incidéncias, mas sim por anos com grandes e
mega-incéndios (Figura 4) que s&o intervalados por periodos com baixa frequéncia de incéndios

e incéndios de pequena dimensao.
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Figura 4 - Grandes incéndios florestais ocorridos antes de 2017
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Este incéndio gerou perdas de hiomassa significativas, muito provavelmente associadas a fogo

de copas, traduzidas pelo indice de severidade (Figura 5).
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Figura 5 - Severidade do fogo estimada pelo indice RBR [Parks et al., 2014) e limiares estabelecidos por
(Botella-Martinez & Fernandez-Manso, 2017)

Da area que intersecta o municipio de Macao, 74,84% apresenta severidade do fogo muito
elevada, o que se reflete na area de intervencao. Os resultados estdao bem patentes nas
fotografias da Figura 6, que representam as duas situa¢des mais comuns nesta area: [a esq.]
area ardida com muito elevada severidade, de povoamentos de regeneracdo natural de pinheiro
bravo com 12 a 14 anos (sem desbaste, e com baixa resposta pds-fogol; e [a dir.] povoamentos
de eucalipto, evidenciando igualmente situacoes de comportamento extremo do fogo com grande
impacte na estrutura dos povoamentos, mas com menor mortalidade e com abundante

regenerac3o de toica (a regeneracao seminal é pontual).
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Figura é - Severidade elevada do fogo nos povoamentos de pinheiro bravo de regeneracdo natural (a
esquerdal e regeneracdo basal de eucaliptos pés-fogo (& direita), duas situacdes que se repetem na
paisagem afetada pelo fogo de Alvaidzere

A complexidade de um territério resultante do acentuado abandono rural, baixa produtividade
primaria e periodos de retorno de grandes incéndios com cerca de 14 anos (Figura 4: 1991-1995-
1998; 2003-2005; 2017-2019), requer andlises continuas no tempo. Todo este histdrico de usos e
perturbacdes determinam ndo sé variacdes na severidade do fogo, como condicionam o
desenvolvimento da vegetacao. Essas nocoes devem estar presentes no decisor, pois a
homogeneidade da idade dos combustiveis determina que ao longo do tempo irdo convergir no

processo de acumulacdo a escala da paisagem, favorecendo a progressao de grandes fogos.

Os impactes do segundo fogo num ciclo to curto (Figura 7) podem ser determinantes na
transicao floresta-matos, particularmente no pinheiro-bravo. Este podera ser um elemento novo
a ser observado no futuro, que podera porventura influenciar particularidades do regime de fogo,
como a frequéncia ou a extensao dos futuros eventos.

2_1/99720_04 i _ -’;29"/03/2012 22/0.8/29‘18

Figura 7 - Evolucdo da paisagem entre dois incéndios, um em 2003 e outro em 2017

Contudo, o regime de fogo interage com as caracteristicas biofisicas do territério limitando nao
so6 aresposta de vegetacdo pds-fogo, como também condicionando as estratégias de intervencao

em cada local, pelo que se justifica a caracterizacao dos indicadores que a seguir se apresentam.
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2.2. Caracterizacao Biofisica
2.2.1. Clima, bioclima, biogeografia e aptidao florestal

Os dados das normais climatoldgicas apresentados seguidamente referem-se a estacdo
meteoroldgica de Abrantes (periodo 1961-1990), considerada aqui como referéncia (os dados

apresentados que se refiram a outra estac3o ou periodo estdo devidamente identificados).

As temperaturas médias mais baixas sao atingidas entre dezembro e marco, com valores médios
na ordem dos 4°C. Por sua vez, os valores mais elevados das temperaturas médias ocorrem de

junho a setembro, correspondendo a um valor médio de 30,4°C (CMDFCI, 2014).

Os valores médios da humidade do ar sao relativamente elevados entre novembro e janeiro, com
uma média de 84%, diminuindo gradualmente até ao verdo, onde se registam os valores mais
baixos (os valores médios do més de julho fixam-se aproximadamente nos 51%). Nao obstante,
neste mesmo periodo do ano de 2012, a estacao de Envendos, ja no Concelho de Macao, registou
valores de humidade relativa extremamente baixos, equivalentes a uma média de 7,97% entre
junho e agosto (CMDFCI, 2014).

No respeitante a precipitacao, verifica-se que no periodo de referéncia, entre 1961-1990, os
valores médios mais elevados sdo atingidos entre novembro e fevereiro, representados por uma
média de 490,23 mm [mais elevados do que no periodo 1932-1960, com 328,30 mm para os
mesmos meses - todavia, neste periodo 0 més mais chuvoso foi marco com 99,4 mm). Por sua
vez, os valores médios mais baixos de precipitacdo registam-se entre os meses de junho e
setembro, sendo praticamente nulos em julho e agosto. Considerando os dados da estacao de
Envendos, os valores médios observados no ano 2013 estao bastante préximos dos valores mais
baixos atingidos no periodo entre 1961-1990, sendo de 1,23 mm entre junho e setembro (CMDFCI,
2014).

Os ventos dominantes no municipio sdo os provenientes dos quadrantes NW, sendo que os que
assumem maiores velocidades sao ventos dos quadrantes NE e NW com uma média anual de
8,6 km/h, e E com uma média anual de 7,3 kn/h (CMDFCI, 2014).

Estas caracteristicas podem ser agregadas de modo a permitir a sua classificacdo e associacao
com vegetacdo potencial. Segundo a classificacado climatica de Kdppen, o clima da regido em
estudo esta classificado como Csa - Clima temperado com invernos chuvosos e verdes secos e
quentes®. 0 macrobioclima é Mediterranico, sendo o termétipo dominante do Mesomediterraneo
inferior, estando representados trés ombrétipos (Monteiro-Henriques et al., 2016%): hdmido

inferior, sub-humido superior, e sub-himido inferior.

3 Disponivel em https://www.ipma.pt/pt/educativa/tempo.clima/

4 Monteiro-Henriques T, Martins MJ, Cerdeira JO, Silva PC, Arsénio P, Silva A, Bellu A, Costa JC 2016.
Bioclimatological mapping tackling uncertainty propagation: application to mainland Portugal. International
Journal of Climatology 36(1): 400-411. doi:10.1002/joc.4357.
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Figura 8 - Ombrétipos [esq.] e termétipos [dir.] dominantes na area afetada pelo fogo de Alvaidzere

Em termos biogeograficos, o municipio de Macdo insere-se nas seguintes unidades
biogeograficas (Figura 9): Reino Holartico; Regido Mediterrdnica; Sub-Regido: Mediterranica
Ocidental; Superprovincia Mediterranica Ibero-Atlantica; Provincia Luso-Estremadurense,
Setor Toledano-Tagano, correspondente a totalidade das freguesias de Cardigos, Carvoeiro e
Envendos e parte da freguesia de Améndoa, e da UF de Macao, Penhascoso e Aboboreira; e
Provincia Gaditano-Onubo-Algarviense, Setor Ribatagano-Sadense, correspondente com as
restantes areas da freguesia de Améndoa e da UF de Macao, Penhascoso e Aboboreira, e com a

totalidade da freguesia de Ortiga.

As freguesias distribuem-se ainda pelos seguintes superdistritos: Zezerense - Cardigos;
Cacerense - Cardigos, Améndoa, Carvoeiro, UF de Macao, Penhascoso e Aboboreira, e

Envendos; Ribatagano - Améndoa, UF de Macdo, Penhascoso e Aboboreira.
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PROVINGIA B30

CARTA BIOGEOGRAFICA
DE PORTUGAL

Sinopse biogeografica de Portugal
Regido Eurossiberiana FROVINGIA GADIT
Sub-regio Atlintica-Medioeuropeia
Superprovincia Aflantica
Provinca Cantabro-Atintica
Subprovincia Galaico-Asturiana
I sector Galaico-Poriugués

Regido Mediterranica

Sub-regiio Mediterranica Ocidental
Superprovincia Mediterrénica Ibero-Atiantica
Provincia Carpetano-ibérico-Lecnesa
B s-cior Orensano-Sansbriense
B Sector Salmantino

|— Sector Lusitano-Duriense
B Secior Estrelense

Provincia Luso-Esiremadurense

I S=ctor Toledano-Tagano
: Sector Mari@nico-Monchiquense
Provincia Gaditano-Onubo-Algarviense
I scior Diissrio Portugués
B secio Ribatagano-Sadense
B sector Algarviense

Figura 9 - Carta Biogeogréfica de Portugal - Provincias e Setores (3 esq.) e Superdistritos (a dir.)

Fonte: Adaptado de AGUIAR, 2008°

A relevancia do quadro de referéncia que a seguir se apresenta é a de facilitar a decisdao em
diferentes dominios de atuacao, independentemente da legislacdo especifica sobre algumas
espécies. A perigosidade meteoroldgica é um dado adquirido na regido, coincidindo os meses
quentes com 0s meses secos, a que se acresce a elevada frequéncia de ventos dominantes
provenientes do quadrante E que sao, caracteristicamente, quentes e secos mesmo durante o
periodo noturno, dificultando fortemente a atuacio dos meios de supressio (CMDFCI, 2014).

Desta forma, apenas através da gestao da vegetacdo é possivel gerir o regime de fogo, e procurar
que a prevaléncia de grandes incéndios se modifique essencialmente ao nivel da extensao
afetada por cada ocorréncia assim como na sua severidade. A gestdo do espaco com vista a
reducao da area afetada por grandes incéndios ndo pode resumir-se a reducdo da carga de
combustivel localmente, tem que forcosamente considerar o incremento da heterogeneidade da
paisagem, variando a composicao florestal, a idade dos combustiveis e a intensidade de uso do
solo.

0 fogo de Alvaidzere desenvolveu-se ao longo do limite do superdistrito Ribatagano (Figura 10),
de acordo com Costa et al. (1998)¢. Os sobreirais (Oleo-Quercetum suberis e Asparago aphylli-

Quercetum suberis] constituem a vegetacdo potencial desta area afetada, assim como as

5 Disponivel em
https://bibliotecadigital.ipb.pt/bitstream/10198/5402/3/2008%20Atlas%20cap4%281%29.pdf

¢ Costa, J. C., Aguiar, C., Capelo, J., Lous3, M, & Neto, C. (1998). Biogeografia de Portugal continental.
Quercetea 0: 1-46.
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murteiras (Asparago aphylli-Myrtetum communis) e os matagais de carvalhica (Erico-Quercetum
lusitanicae). Poderd observar-se o tojal Thymo villosae-Ulicetum airensis resultante da
destruicao dos sobreirais do Asparago aphylli-Quercetum suberis. O Asparago aphylli-
Calicotometum villosae também se observa nesta unidade. Relativamente a vegetacao ribeirinha,
que pode assumir especial relevancia na defesa da floresta contra incéndios, podem ocorrer as
seguintes comunidades:

e S3o préprios da Provincia Luso-Extremadurense: o tamujal dos leitos de estiagem dos

rios torrenciais - Pyro bourgaeanae-Securinegetum tinctoriae; o freixial ribeirinho

Ranunculo ficario-Fraxinetum angustifoliae; e o amial Scrophulario-Alnetum glutinosae.

e S3o proprios da Provincia Gaditano-Onubo-Algarviense: os freixiais do Ranunculo
ficario-Fraxinetum angustifoliae e os salgueirais Vitisylvestris-Salicetum atrocinereae e
Salicetum atrocinereo-australis, bem como os silvados do Lonicero hispanicae-Rubetum
ulmifoliae.
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Figura 10 - Unidades biogeogréficas sequndo Costa et al. [1998]
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Considerando a aptidao bioclimatica das comunidades vegetais referidas e das espécies arbdreas
com interesse econdmico, apresenta-se na imagem e quadro abaixo, com a sintese da
distribuicdo das espécies (Figura 11). O pinheiro bravo é uma espécie com aptidao elevada na
regiao, assim como o sobreiro, este Ultimo com maior prevaléncia na zona sul do municipio. A
aptidao para o eucalipto encontra-se bastante mais fragmentada. Em suma, a zona afetada pelo
fogo de Alvaiadzere apresenta aptiddao para o pinheiro bravo, pinheiro manso e sobreiro,
essencialmente.
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Figura 11 - Aptiddo florestal e aptiddo as espécies arbéreas ribeirinhas no municipio de Macao [EPIC-
WebGIS')

Relativamente as espécies ripicolas, os grupos de espécies identificados na figura anterior
encontram-se listados no quadro seguinte.

7 Disponivel em: http://epic-webgis-portugal.isa.ulisboa.pt
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Quadro 2 - Listagem de espécies arbdreas ribeirinhas adequadas a cada freguesia, segundo a Figura 11

FREGUESIA ESPECIES

Cardigos, Améndoa (NW-SE); Carvoeiro; Envendos; UF Alnus glutinosa; Celtis australis; Fraxinus

Magao, Penhascoso e Aboboreira angustifolia; Salix atrocinerea; Salix salviifolia

Améndoa (W-SW); UF Macgdo, Penhascoso e Alnus glutinosa; Fraxinus angustifolia; Salix

Aboboreira (NW) atrocinerea; Salix neotricha; Salix salviifolia

UF Magao, Penhascoso e Aboboreira; Ortiga Alnus glutinosa; Celtis australis; Fraxinus
angustifolia; Salix atrocinerea; Salix neotricha;
Salix salviifolia

A justificacao para a escolha do medronheiro Arbutus unedo como espécie a plantar num dos

locais de intervencao é dada no cap. 3.1

2.2.2. Geologia e Solos

A informacao geoldgica e pedoldgica permite uma primeira abordagem aos riscos estruturais,
como o risco de erosao ou de deslizamento de vertente, que podem ser potenciados pela

alteracao do coberto vegetal pds-fogo.

0 municipio de Macao esta inserido no Macico Antigo ou Macico Hespérico, mais concretamente
na Zona Centro-lbérica. Esta caracteriza-se pela predominancia das formacoes
metassedimentares do Complexo Xisto-Grauvaquico, com idade provavel do Cambrico-

Precambrico superior®.

A caracterizacdo geoldgica de Macao teve por base a andlise da Carta Geoldgica de Portugal
Continental a escala 1:500 000°. Da analise da Figura 12, conclui-se que no municipio

predominam:

e Na faixa norte e sudoeste, os turbiditos da Formacao de Perais;

e Na faixa central, os quartzitos, conglomerados e xistos da Formacao de Quartzito
Armoricano; os xistos ardosiferos, siltitos e arenitos do Grupo de Cacemes; os xistos, os
arenitos e pelitos do Grupo Sanguinheira; os pelitos e tildides do Grupo do Rio Ceira e
vulcanitos e carbonatos indiferenciados do Grupo de Vila Nova; os Xistos negros, liditos,
ampelitos e quartzitos do Sistema do Bordo Sudoeste; e ainda algumas manchas menos
significativas de cascalheiras de Planalto da Beira Baixa;

e Na faixa sul, além das formacdes anteriormente referidas, verificam-se ainda manchas
de conglomerados de Sarzedas e areias arcdsicas de Silveirinha de Figos; sedimentos e

vulcanitos da Formacdo do Quartzito Armoricano; ortognaisses e granitos; granitos

8 Disponivel em: http://www.lneg.pt/download/3259/cap2.pdf
? Disponivel em: http://geoportal.lneg.pt/geoportal/mapas/index.html
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biotiticos porfiroides; e ainda rochas da sequéncia ordovicica indiferenciada da Formacao

do Quartzito Armoricano.
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Figura 12 - Geologia do municipio de Magdo (LNEG]
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Na metodologia utilizada por Neves et al. (2014)'° para identificacdo das areas com instabilidade
de vertente no ambito da delimitacdo das dreas da Reserva Ecolégica Nacional, e na auséncia de
ocorréncias que permitissem a modelacdo de acordo com o estabelecido na Resolucdo do
Conselho de Ministros n.? 81/2012 de 3 de outubro, estabeleceram-se para este Projeto Limiares
Criticos de Declive (LCD) para uma agregacdo de litologias identificadas a partir da carta
geoldgica, que representam o limiar a partir do qual os materiais rochosos passam a ser
considerados como formacdes com susceptibilidade a ocorréncia de fenomenos de instabilidade,

e que se encontram no quadro seguinte.

Classe litoldogica Limiar critico de declive (°)
Depdsitos superficiais 10
Rochas carbonatadas compactas 25
Rochas graniticas e afins 25
Rochas quartziticas e afins 25
Rochas sedimentares e detriticas 15
Rochas sedimentares plasticas 10
Rochas vulcanicas 20
Rochas xistentas 15

Figura 13 - Unidades litolégicas e limiares de declive [Neves et al., 2014)

Segundo a cartografia de solos disponivel [Figura 14), verifica-se o predominio de associacdes de

regossolos com cambissolos:

e Os Regossolos sdo solos pouco evoluidos e na generalidade esqueléticos;
e 0Os Cambissolos sao solos jovens, moderadamente desenvolvidos sobre rocha parental
pouco meteorizada, ndo apresentando quantidades aprecidveis de argila, matéria

organica e compostos de aluminio ou ferro.

Ocorrem ainda Luvissolos, que se caracterizam pela presenca de um horizonte de acumulacao
de argila a determinada profundidade, e Litossolos, caracterizados pela pouca profundidade
(menos de 30 cm), assentes em rocha dura, e extremamente susceptiveis a seca ou alagamento,
0 que faz com que sejam facilemente arrastados, verificando-se ainda uma mancha de
Umbrissolos digna de registo. De acordo com Pimenta (1999])" o factor de erodibilidade para os
regossolos é 0,06, enquanto para os luvissolos é 0,30; para os cambissolos é 0,32; para os
litossolos 0,39. Os regossolos estao presentes como solo dominante em mais de 73% da area de

implementacao das FGC, fazendo com que o declive se torne o factor diferenciador na definicao

0 Neves, N., Ramos, I., Guiomar, N., Freire, M., Vila-Vicosa, C., Mendes, P., Machado, R., Godinho, S, Faria,
S., 2014. Caracterizacdo do Risco de Erosdo nos Municipios do Distrito de Evora - Relatério Final. CIMAC e
Universidade de Evora.

" Pimenta, M. T. (1999) — Diretrizes para a aplicacdo da Equacdo Universal de Perda dos Solos em SIG.
Fator de Cultura C e Fator de Erodibilidade do Solo K, in http://snirh.pt.
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dos riscos de erosdo, um pouco como se verifica na relacao entre as unidades litologicas e o

limiar de declive que estd associado a suscetibilidade a deslizamento de vertentes.
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Autoria: Nuno Guiomar; Silvia Fana/Outubro de 2019

Figura 14 - Carta de solos do municipio de Macdo (EPIC-WebGIS'?]

2.2.3. Hipsometria, Declives e Orientacao das Encostas

A hipsometria do municipio de Macao varia entre um minimo de 30 m, na freguesia da Ortiga
(junto ao rio Tejo), e um méaximo de 642 m, em Bandos dos Santos (zona central do municipio),

sendo a altitude média de 420 m, categoria que alberga cerca de 90% da area total do territério.

12 Disponivel em: http://epic-webgis-portugal.isa.ulisboa.pt
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As zonas central e norte do municipio apresentam altitudes superiores a 300 m, estando os
pontos mais altos localizados no Bando dos Santos (643 m), na serra de Santo Anténio (516 m),
na serra das Aguas Quentes (430 m), na serra da Zimbreira (442 m), serra da Améndoa (512 m),
serra da Galega (446 m)] e no Bando de Codes (624 m).

Por sua vez, a zona sul caracteriza-se pelas altitudes inferiores a 60 m que, num crescendo
segundo as direcdes S-N e SE-NW, é delimitada por uma faixa na zona central do municipio com
altitudes compreendidas entre 180 e 300 m (CMDFCI, 2014).
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Autoria: Nuno Guiomar; Siivia Faria/Outubro de 2019

Figura 15 - Carta hipsométrica do municipio de Macao

Fonte: Adaptado de dados disponibilizados pelo municipio

0 municipio de Macdo apresenta uma orografia ondulada, medianamente declivosa, ficando os
declives mais acentuados localizados na faixa central do territdrio, correspondendo as linhas de

afloramentos quartziticos do sinclinal Améndoa-Carvoeiro-Envendos.
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Cerca de 26,94% do municipio apresenta declives superiores a 30% (declives muito fortes,
condicionados pela REN [Rede ecoldgica Nacional]), correspondentes as serras referidas
anteriormente. As areas menos declivosas, com declives inferiores a 10% (terrenos planos e
declives moderados, sem condicionamentos), representam 19,43% da drea total do municipio. As
classes intermédias entre 10 e 30% sdo as dominantes no municipio, tém uma distribuicao
bastante homogénea em todo o territério, e representam declives acentuados, com alguns
condicionamentos e declives fortes, com condicionamentos significativos (CMDFCI, 2014).
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Figura 16 - Carta de declives do municipio de Macao

Fonte: Adaptado de dados disponibilizados pelo municipio

A distribuicdo da area ardida pelas classes de declive na area afetada pelo fogo de Alvaidzere nao
& muito distinta daquela descrita anteriormente. Cerca de 52,27% da area apresenta declives
entre 10 e 30%, 26% declives superiores a 30% (aos quais podem estar associados processos
erosivos ou de movimento de vertente), e 21,43% declives inferiores a 10%.
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A exposicao das vertentes resulta da combinacao entre os dados dos declives (Figura 16) e da
orientacao de encostas (Figura 17, a esq.) e foi classificada em 5 classes de acordo com Guiomar
et al. (2001)". H& uma clara prevaléncia das encostas com tendéncia para predominar vegetacao
resistente a secura, representando as encostas com exposicdo moderada e seca 72,24% da area
do territério, representando as exposicdes que estdo associadas a maior conservacdo de
humidade pouco mais de 20%.

A acumulacdo dos combustiveis tende a ser lenta, agravada pela falta de precipitacdo. Mesmo
ap6s anos com precipitacao intensa que favoreca o desenvolvimento das comunidades
herbaceas, a tendéncia serd sempre para o favorecimento dos grandes incéndios com a
aproximacdo ao periodo de retorno que, na auséncia de gestdo de combustiveis em mosaicos

relativamente extensos, coincidird com um estado de piro-climax a escala da paisagem.
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Figura 17 - Carta de orientacdes de encosta [a esq.] e Carta de exposicées [a dir.] do municipio de Macdo

Fonte: Adaptado de dados disponibilizados pelo municipio

3 Guiomar, N., Alves, P., & Fernandes, J. P., 2001. Reflexdo metodoldgica sobre os sistemas automaticos
de analise morfoldgica do terreno. ESIG 2001, Oeiras.
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2.2.4. Hidrografia

O municipio de Macao estd inserido na Bacia Hidrografica do Rio Tejo, e subdivide-se, de acordo
com o Plano da Bacia Hidrografica do Tejo, em quatro sub-bacias (1° nivel]: bacia do Zézere, a
noroeste do municipio; bacia do Ocreza, a nascente; bacia do Tejo1 (a montante de Belver), ao
centro; e bacia do Tejo2 (a jusante de Belver), a sudoeste (CMDFCI, 2014), conforme apresentado
na Figura 18.
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Figura 18 - Sub-bacias do Municipio de Macdo (3 esq.] e Hidrografia do municipio de Macao (a dir.]

Fonte: Adaptado de dados disponibilizados pelo municipio

O territorio em andlise apresenta uma rede hidrografica densa, composta por linhas de agua de
caracter permanente e ndo permanente, sendo de destacar, para além dos rios Tejo e Ocreza, as
ribeiras: do Coadouro/das Boas Eiras; de Eiras; do Bostelim; e da Pracana; pertencentes as
bacias do Tejo2, Tejol, Zézere e Ocreza, respetivamente. Estas ribeiras apresentam
caracteristicas estacionais muito acentuadas, com cheias no inverno e caudais muito reduzidos
no verao. Para isto tem contribuindo negativamente a elevada frequéncia de incéndios ao longo
dos anos, suprimindo a vegetacao existente e propiciando 0 aumento do escoamento e da erosao

hidrica, ao mesmo tempo que faz diminuir o tempo de concentracdo (CMDFCI, 2014).

De salientar que da andlise da rede hidrografica e da carta de orientactes de encosta fica bem
patente a complexidade morfolégica da regido. Esta elevada rugosidade topografica, mais do que
os declives por si so, dificulta a atuacao dos meios de combate devido a elevada quantidade de

pontos de abertura das frentes de fogo que se propaguem nessas encostas. Por outro lado, a
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propagacao deverd ser muito facilitada com ventos moderados a fortes de NW, existindo varios

pontos de alinhamento entre a topografia e os ventos com este rumo.

No municipio existem ainda duas albufeiras: a da Pracana, afeta ao rio Ocreza e que detém o
estatuto de albufeira para abastecimento das populacoes, ou ecossistemas com elevado valor de

conservacio; e a de Belver, afeta ao rio Tejo, com estatuto de utilizacdo livre (CMDFCI, 2014).

2.2.5. Ocupacao do solo

De acordo com a Carta de Ocupacdo do Solo de 2015 (Caetano et al, 2018)%, que pode ser
observada na Figura 19, antes dos incéndios de 2017 cerca de 69,77% do territério de Macao era
ocupado por povoamentos florestais, 16,98% por matos, e 10,70% de area agricola, ficando uns
residuais 2,09% afetos as areas sociais (a drea remanescente esta associada a planos e linhas
de agual. Contudo, a grande maioria da area florestal é representada por povoamentos mono-
especificos de pinheiro bravo e eucalipto. Cerca de 65,18% da area florestal era ocupada por
pinheiro bravo e 33,68% por eucalipto, ocupando todas as outras espécies pouco mais de 1% do

espaco florestal.

De facto, outras espécies florestais como o sobreiro, o medronheiro, o azereiro, o zimbro e as
espécies ripicolas, ndo assumem areas significativas no municipio (CMDFCI, 2014), apesar da
aptidao local para as mesmas, particularmente para o sobreiro. As areas de matos, povoamentos
de eucalipto e de pinheiro bravo totalizam 85,96% da area total do municipio. Esta continuidade
dos combustiveis a escala da paisagem, aliada a complexidade topogréfica, e aos recorrentes
periodos de seca sao os fatores que explicam o regime de fogo a escala do municipio. Contudo,
esta quantificacao nao reflete o estado geral dos povoamentos, nem tao pouco a sua estrutura
vertical e horizontal, sendo ainda dificil discernir sobre a intensidade de uso associada a estas
areas.

Cerca de 34,16% da area ardida no fogo de Alvaidzere estava ocupada por povoamentos de
pinheiro bravo, uma proporcdo inferior a sua disponibilidade na paisagem. Os povoamentos de
eucalipto representam 32,17% da area ardida, ou seja, esta espécie ardeu em funcdo da sua
proporcionalidade na paisagem. O conjunto das outras espécies nao atingiu 1% da area total
ardida, enquanto os matos representam 22,12% e as areas agricolas pouco mais de 10%. As
missdes de campo efetuadas a area ardida levam a concluir que uma parte consideravel das
areas ocupadas pelos diferentes povoamentos florestais nado tinham gestdo adequada ou
estavam mesmo abandonadas, algumas delas resultando ainda de processos de regeneracao
ap6s os grandes incéndios de 2003 e 2005 (CMDFCI, 2014).

14 Caetano, M., F. Marcelino, C. Igreja e |. Girdo, 2018. Estatisticas e dinamicas territoriais em Portugal
Continental 1995-2007-2010-2015 com base na Carta de Uso e Ocupagdo do Solo (COS). Relatério Técnico.
Direcdo-Geral do Territdrio (DGT).
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De acordo com Fernandes & Guiomar (2017)' a ocorréncia de fogos anteriores esta associada a
reducdes na altura dominante e principalmente na area basal dos povoamentos florestais,
verificando-se maiores reducdes no caso de fogo recorrente. A andlise desta drea ardida permitiu
verificar que a generalidade dos povoamentos de pinheiro-bravo tinha densidade excessiva. De
acordo com os dados do MODIS, que na generalidade subestimam a densidade em dareas
fortemente perturbadas como estas que sdo aqui analisadas, indicam uma densidade média de
40,84%. Contudo, estes povoamentos apresentavam, pela auséncia de gestdo pds-fogo, baixa
altura dominante e baixo DAP.

Serd expectavel, de acordo com o observado nas missdes de campo, que se verifique uma

reducao significativa da drea basal nestes povoamentos de pinheiro-bravo no futuro.
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Figura 19 - Carta de ocupagdo dos solos do municipio de Macdo

Fonte: Adaptado de dados disponibilizados pelo municipio

5 Fernandes, P., Guiomar, N., 2017. Os incéndios como causa de desarborizacdo em Portugal. AGROTEC 22:
28-32.
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A regeneracdo do eucalipto é essencialmente regeneracdo de toica. Existem algumas bolsas de
regeneracao seminal, e o nUmero de varas variou nas arvores observadas entre 3 e 7. O pinheiro-
bravo parece ter sido profundamente afetado pelo ciclo curto entre incéndios muito severos. A
regeneracao natural nao é de facto muito abundante (Figura 20).

Figura 20 - Aspeto dos povoamentos de pinheiro-bravo [esq.] e de eucalipto [dir.] ardidos nas imediacées
de Queixoperra

Ha ainda que ter em conta a presenca de espécies do género Quercus, particularmente o
sobreiro, dado o estatuto de protecdo a ele associado (Decreto-Lei n.° 169/2001, de 25 de maio
alterado pelo Decreto-Lei n.° 155/2004, de 30 de junho). Nesta area nao sio observaveis
povoamentos de dimensao consideravel, mas sdo encontrados alguns individuos isolados ao
longo das FGC (Figura 21) que resistiram ao fogo.

Figura 21 - Rebentacdo epicdrmica de sobreiro na area de estudo

Apesar de muitos dos sobreiros encontrados ndo se encontrarem em povoamento, € importante
manté-los, ndo sé porque sdo geralmente resilientes ao fogo, mas também porque é importante

manter o legado bioldgico regional que vai sendo cada vez mais escasso.

Deve ser dada prioridade a remocdo de arvores totalmente queimadas que estao dispersas por
toda a area afetada por este fogo. Foram observadas muitas arvores caidas, nomeadamente
sobre infraestruturas, como se apresenta na Figura 22.
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Figura 22 - Arvores tombadas sobre a rede vidria adjacente (do lado Este] ao LOCAL 5

A vegetacdo sob-coberto e de matos é muito diferente da situacao potencial descrita em funcao
da bioclimatologia, ou seja, associada as unidades biogeograficas da regido. As espécies
dominantes ndo apresentam variacdes consideraveis no espaco e sdo indicadores de degradacdo
do solo. E dominada essencialmente por comunidades de Cistus ladanifer. O Rubus ulmifolius
surge em manchas relativamente homogéneas, no interior de outras comunidades ou na sua
orla, onde possa eventualmente haver maior concentracdo de humidade edafica. O Pterospartum
tridentatum é frequente, mas nao abundante quando comparado com o Cistus ladanifer. A altura
média dos matos é 0,64 m e a cobertura média de 57,86%.

2.3. Conformidade com os Instrumentos de Planeamento e Gestao

O Plano Diretor Municipal em vigor para o Municipio de Macao foi ratificado pela Resolucao do
Conselho de Ministros n.® 72/94, de 23 de agosto, pelo que se optou por analisar os instrumentos
de planeamento e gestdo atualmente em vigor face as acdes propostas pelo presente Projeto de
Execucao, conforme se apresentam de seguida.

2.3.1. Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PMDFCI)

O PMDFCI de Macao em vigor, datado de 2014, materializa a operacionalizacao ao nivel municipal
das orientacdes estabelecidas no Plano Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios
(aprovado pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 65/2006), tendo igualmente sido
elaborado em consonancia com o Plano Regional de Ordenamento Florestal do Pinhal Interior
Sul (PROF-PIS, aprovado pelo Decreto Regulamentar n.® 8/2006), em vigor na data de conclusio
PMDEFCI.

O Caderno Il - Plano de Acdo contém as medidas necessarias a defesa da floresta contra
incéndios, incluindo igualmente uma previsdo e um planeamento integrado das intervencoes das

diferentes entidades envolvidas perante a eventual ocorréncia de incéndios.
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Neste documento, é definido no dmbito do IV® Eixo Estratégico o objetivo de “Recuperar e

reabilitar os ecossistemas” através de acdes que:

e Evitem a degradacdo de recursos a curto e médio prazo;
e Promovam o controlo de erosao, a prote¢ao da rede hidrografica e a defesa das estacoes

e habitats mais sensiveis.

Em consequéncia, as acBes propostas na Candidatura ao PDR2020 e definidas no presente
Projeto de Execucdo no que respeita a diminuicao da perda de biodiversidade contribuem para o

cumprimento dos objetivos tracados neste Plano.

2.3.2. Plano Regional de Ordenamento Florestal de Lisboa e Vale do Tejo
(PROF LVT)

Os PROF surgem da aplicacdo dos principios orientadores da politica florestal definida na Lei de
Bases da Politica Florestal's. Cabe aos PROF explicitar as praticas de gestdo a aplicar aos
espacos florestais, manifestando um caracter operativo face as orientacdes fornecidas por
outros niveis de planeamento e decisdo politica. 0 PROF LVT foi aprovado pela Portaria n.°
52/2019, de 11 de fevereiro.

16 Disponivel em https://dre.pt/application/conteudo/406293
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Legenda

I:] Limite PROF %///}/% Areas Classificadas CORREDORES ECOLOGICOS
Limite de concelho % Matas Modelo E Corredor Ecologico

:I Sub-regides homogéneas liﬁ—q Regime Florestal
% Areas Publicas e Comunitarias Areas florestais sensiveis

Figura 23 - Plano de Regional de Ordenamento Florestal de Lisboa e Vale do Tejo

Fonte: Adaptado de ICNF'"?

Observando a figura acima, a area de estudo esta inserida em duas sub-regides homogéneas: a
norte, a sub-regido homogénea Floresta do Meio, e a sul, a sub-regido homogénea Charneca do

Tejo. Em ambas, pretende-se dar fomento a multifuncionalidade dos espacos florestais
privilegiando as funcoes gerais de producao, protecao e silvopastoricia, caca e pesca em

aguas interiores.

0 Anexo lll ao Regulamento do PROF LVT (referente ao Art. 43.° do Anexo A da Portaria) enumera
as medidas de intervencao comuns e especificas por sub-regido homogénea, das quais se
destacam abaixo as aplicaveis a globalidade das acdes propostas no REE do incéndio de

Alvaidzere.

7 Disponivel em http://www?2.icnf.pt/portal/florestas/profs/prof-em-vigor
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Medidas de intervencao comum:

e Promover a implementacao e manutencao da rede de Defesa da Floresta Contra
Incéndios (DFCI);

e Promover a reabilitacao de areas ardidas;

e Discriminar positivamente os apoios as acdes de restauro e consolidacdo de galerias
ripicolas;

e Promover a conservac¢ao e a recuperacao das galerias ripicolas;

e Fomentar a compatibilizacao entre a floresta e as atividades de recreio e lazer.
Objetivos especificos:

e Sub-regido homogénea Floresta do Meio:
o Diminuir a erosao dos solos;
o Reabilitar areas ardidas.
e Sub-regidao homogénea Charneca do Tejo:
o Assegurar a gestdo sustentavel das areas cinegéticas;
o Aumentar e beneficiar os espacos florestais de enquadramento das atividades
de recreio,
o Diminuicao do n.° de incéndios e da area ardida;

o Preservar os valores fundamentais do solo e da dgua.

O PROF pretende ainda promover a defesa de espécies florestais como [(artigos 21.° e 27.9):
azinheira (Quercus rotundifolial; carvalho-portugués (Quercus faginea); carvalho-negral
(Quercus pyrenaica); cerejeira (Prunus avium); medronheiro (Arbutus unedo); nogueira (Juglans

spp.); sobreiro (Quercus suber).

Nas duas sub-regides representadas, a funcao de protecao que lhes esta inerente tem como
objetivos, entre outros, a fixacao de vertentes, correcao torrencial e amortecimento de cheias, a
protecao e recuperacao do solo e a gestao dos espacos florestais com o objetivo de protecao,

sequestro e armazenamento de carbono (Anexo | ao Regulamento).

Ja quanto a funcao de silvopastoricia, caca e pesca nas aguas interiores, este documento
refere a necessidade do fomento das espécies meliferas e da melhoria das condicdes de habitat,
de alimentacao e de protecao, em particular no que refere ao suporte a caca e conservacao das

espécies cinegéticas.

Os locais a intervir sobrepdem-se igualmente a dreas florestais sensiveis (Art.>s 13.2 e 14.° do

Regulamento do PROF LVT), pelo que as agbes que nelas recaem devem ter como meta, entre
outros, a protecdo contra a erosio (qualquer plantacdo de espécies autdctones adequadas ao

local de intervencdo contribui para a estabilizacio de solos e reducdo da escorréncia).
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Pela andlise do PROF LVT atualmente em vigor, as intervencées previstas pretendem

responder ao _indicado no Plano para a area de intervencdo, especificamente quanto a

melhoria das condicdes do habitat, de alimentacao e de protecao.

2.3.3. Dominio Publico Hidrico (DPH)

As serviddes administrativas e restricdes de utilidade publica relativas ao Dominio Hidrico
seguem o regime previsto na Lei n.® 54/2005, de 15 de novembro (que define a titularidade dos
recursos hidricos) e na Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro (Lei da Agua) e no Decreto-Lei n.° 226-
A/2007, de 31 de Maio (na sua redac3o atual) que estabelece o regime da utilizacdo dos recursos

hidricos.

De acordo com o Regulamento do PDM, as areas afetas a defesa dos recursos hidricos
coincidentes com os locais de intervencao s3o as “linhas de dgua nao flutudveis nem navegaveis
e respetivas margens de 10 m, além do limite do leito (em condicdes de caudal médio)”. Tratam-
se tanto de linhas de dgua com caudal continuo como descontinuo (alinea gg) do Art.° 4.° da Lei

58/2005), o que nao altera o regime sobre elas aplicavel.

A Lei da Agua, no seu Art. 33.°, lista as medidas de conservacao da rede hidrografica e zonas

ribeirinhas que devem ser levadas a cabo. No caso das intervencées que se propéem no

presente Projeto de Execucao, estas vao ao encontro, direta ou indiretamente, do referido

nas sequintes alineas do n° 1:

a) Prevencido e protecdo contra os efeitos da erosdo de origem hidrica;
b) Renaturalizacdo e valorizacdo ambiental e paisagistica das linhas de dgua e das zonas

envolventes.

2.3.4. Reserva Ecoldgica Nacional (REN)

De acordo com o Regulamento do PDM, o regime da Reserva Ecoldgica Nacional (REN) segue o

disposto no Decreto-Lei n.% 93/90, de 19 de marco.

No entanto, o atual Regime Juridico da Reserva Ecoldgica Nacional (REN) é estabelecido pelo
Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de Agosto [revoga o DL 93/90) e que a define como: “uma
estrutura biofisica que integra o conjunto das areas que, pelo valor e sensibilidade ecolégicos
ou pela exposicao e suscetibilidade perante riscos naturais, sao objeto de protecao especial,
sendo uma restricao de utilidade publica, cujas areas que integra sao alvo de um regime
territorial especial que estabelece condicionamentos a ocupacao, uso e transformacao do

solo e que identifica os usos e as acoes compativeis com os objetivos da REN para os varios
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tipos de areas integradas”'®. Este diploma foi alterado pelos DL 239/2012 (que o republica), DL
93/2013 e DL 80/2015.

OBJETIVOS

Sao objetivos da REN (Art. 2.° do DL 166/2008, na redacdo atual), coincidindo com o conjunto de

acoes identificadas no REE do incéndio de Alvaidzere, entre as quais as do presente Projeto:

A) Proteger os recursos naturais d4gua e solo, bem como salvaguardar sistemas e processos

biofisicos associados ao litoral e ao ciclo hidroldgico terrestre, que asseguram bens e
servicos ambientais indispensaveis ao desenvolvimento das atividades humanas;

B] Prevenir e reduzir os efeitos da degradacdo da recarga de aquiferos, dos riscos de

inundacdo maritima, de cheias, de erosdo hidrica do solo e de movimentos de massa em

vertentes, contribuindo para a adaptacdao aos efeitos das alteracdes climaticas e
acautelando a sustentabilidade ambiental e a seguranca de pessoas e bens;

C) Contribuir _para a conectividade e a coeréncia_ecoldgica da Rede Fundamental de

Conservacao da Natureza;

D) Contribuir para a concretizacdo, a nivel nacional, das prioridades da Agenda Territorial

da Unido Europeia nos dominios ecoldgico e da gest3o transeuropeia de riscos naturais.

AREAS INTEGRADAS EM REN

Da analise da carta da REN, os locais de estudo intercetam ou estao integrados nas seguintes

tipologias (uma ou mais) referidas no Art. 4° do DL 166/2008, na sua redacao atual:

e Areas relevantes para a sustentabilidade do ciclo hidrolégico terrestre:

o Cursos de agua e respetivos leitos e margens (designacdo do DL 93/90: leitos
dos cursos de dgua - correspondéncia de acordo com o Anexo IV ao DL 166/2008,
na redacao atuall;

o Areas estratégicas de protecdo e recarga de aquiferos (agrupa as duas
designacdes anterior: Cabeceiras das linhas de dgua e Areas de infiltraco
maximal;

e Areas de prevencao de riscos naturais:
o Zonas ameacadas pelas cheias (manteve designacdo);
o Areas de elevado risco de erosao hidrica do solo (designacdo anterior: Areas

com risco de erosao).

Cada uma destas categorias é definida no Anexo | ao DL 166/2008, onde constam igualmente as

funcdes que cada uma destas areas exerce. Para identificar os usos e acdes permitidos, é

'8 Disponivel em https://dre.pt/application/conteudo/453518
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necessario recorrer a consulta do Regime das areas integradas em REN, apresentado de

seguida.

REGIME

Tratando-se de uma restricao de utilidade publica, sdo interditos varios usos e acdes nestes
locais [Art. 20.°), excetuando-se aqueles compativeis com os objetivos da REN atras

apresentados e que, cumulativamente:

1) Nao coloquem em causa as funcdes das respetivas areas, nos termos do Anexo |,
2] Constem do Anexo Il como:

A) Isentos de qualquer tipo de procedimento; ou

B) Sujeitos a realizacdo de uma mera comunicacao prévia.

Apds consulta das funcdes das diversas tipologias de dreas de REN no Anexo | (especificamente
a Seccao I, alineas a) e d) e Seccéo llI, alineas c] e d)), verificou-se que as intervencdes propostas

cumprem com o 1° requisito.

Para consulta ao Anexo I, considera-se o presente projeto como integrante na categoria

Il - Sector agricola e florestal, em particular na alinea g) Acoes de defesa da floresta contra

incéndios, desde que devidamente aprovadas pelas comisso6es municipais de defesa da

floresta contra incéndios. Verifica-se assim que para os locais de intervencdo, os usos e acdes

referidos est3o isentos de comunicacao prévia e, no caso dos leitos e margens dos cursos de

agua, os usos e acoes sao admitidos apenas nas margens e sujeitos a comunicacao prévia,

cumprindo, em todos os casos, com o 2° requisito.

Em 20 de dezembro, é publicada a Portaria n.° 419/2012, que procede a definicdo das condicdes
e requisitos a que ficam sujeitos os usos e acoes referidos anteriormente, e que constam do

Anexo | a mesma. Pode verificar-se que as intervencdes propostas ndo apresentam requisitos

especificos a sua realizacdo.

Verifica-se assim que os usos e acdes propostos no Projeto sdo totalmente compativeis com

os objetivos e regime da REN.
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3. DESCRICAO E JUSTIFICACAO DAS INTERVENCOES

3.1. Instalacao, através de plantacao

A espécie definida para plantacio na presente FASE 4, o medronheiro (clones) Arbutus unedo,
embora nao referida como espécie com aptidao elevada para a drea de estudo (a bibliografia
consultada foca-se noutras espécies com maior valor econémico), é caracteristico da regido. Nao
foi igualmente considerada como espécie ripicola no Quadro 2 (cap. 2.2.1], pois ndo se trata de
uma espécie com requisitos de disponibilidade hidrica. No entanto, prefere solos frescos,

barrancos e desfiladeiros fluviais, o que a torna apta a acdo proposta no presente Projeto.

A area definida para plantacdo de medronheiros (clones) (LOCAL 10) encontra-se como se

apresenta nas fotografias seguintes.

Figura 24 - Aspeto do LOCAL 10 em outubro de 2019
Fonte: ECOSALIX

As duas areas que representam o LOCAL 10 apresentam uma muito reduzida cobertura arbérea,

cobertura arbustiva praticamente nula, observando-se uma variacdo mais_significativa da

cobertura herbdcea, especialmente determinada pelas preferéncias bio-edafo-climaticas das

diversas espécies presentes. Por exemplo, as manchas de esteva (Cistus ladanifer) e carqueja
(Pterospartum tridentatum) apresentam usualmente coberturas de solo baixas, entre 25% e

50%, enquanto parcelas dominadas por gramineas podem atingir coberturas de 80-90%.
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Por estes motivos, é de extrema importancia que se promova o estabelecimento de uma espécie
autdctone caracteristica e adaptada a regiao e que inclusive se observa com elevada frequéncia

na area de estudo, muitas vezes como rebentamento de raiz dos individuos queimados pelos
incéndios de 2017.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

De uma forma muito genérica ficou evidente que, decorridos dois anos sobre a passagem do fogo,
arecuperac3o da vegetacdo é (extremamente] lenta, muito determinada pela severidade do fogo,
e mesmo na presenca de comunidades que normalmente tém uma resposta rapida p6s-fogo

como os estevais.

Os pinhais ndo evidenciam resposta significativa, pois para grande parte da sua area este foi 0
segundo fogo em 14 anos. Este curto periodo nao tera sido suficiente para garantir a maturidade

sexual, agravado pela baixa produtividade primaria na zona e pela severidade dos fogos de 2017.

Ha muitas arvores completamente carbonizadas, algumas j& tombadas sobre vias publicas e

outras infraestruturas e cuja remocao é urgente.

A regeneracao de eucalipto necessita de ser gerida (essencialmente de toica, mas também
seminal) e ha nlcleos com invasoras devidamente identificados que necessitam de medidas

especificas [descasque no caso da Acacia dealbata e fogo no caso da Hakea sericea).

As acodes propostas visam minimizar alguns dos impactes do fogo, ajudando a recuperacao da

vegetacio nativa pela plantacdo de medronheiros (clones) (Arbutus unedo).
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1. INTRODUCAO
1.1. Necessidade de Intervencdo em Areas Ardidas

No quadro do Decreto-Lei n.% 124/2006, de 28 de junho (que estabelece as medidas e acdes a
desenvolver no dmbito do Sistema Nacional de Defesa da Floresta Contra Incéndios), com as
alteracdes introduzidas pela Lei n.° 76/2017, de 17 de agosto, preconiza-se a necessidade de

intervencao em areas ardidas, no sentido de serem tomadas medidas de mitigacdo de impactos

ambientais.

O Despacho n.° 9716-A/2017 refere que estas medidas devem ser propostas através da

elaboracao de um Relatério de Estabilizacao de Emergéncia (REE], cuja estrutura ai define.

Com base neste Despacho e nos termos do n.° 3 do artigo 36.° do Decreto-Lei n.° 124/2006, na
sua redacao atual, foi elaborada pelo ICNF em articulacdo com o Municipio de Macao a Ficha de

Identificacdo de Necessidades de Intervencao de Estabilizacao de Emergéncia Pés-Incéndio, que

define o tipo de intervencoes a realizar no local percorrido pelo incéndio de Varzea dos

Cavaleiros. Esta ficha encontra-se publicada no sitio do ICNF.

1.2. Enquadramento

Para concretizacao das acdes identificadas no REE, candidatou-se o Municipio de Macao ao Aviso
PDR2020-814-006 “"PDR2020-814-042653: Estabilizacdo de emergéncia para o Municipio de
Macado na area percorrida por Incéndio com inicio em Varzea dos Cavaleiros”.

Este aviso enquadra-se na operacao 8.1.4, «Restabelecimento da floresta afetada por agentes

bidticos e abidticos ou por acontecimentos catastréficos», inserida na acdo 8.1, «Silvicultura
Sustentavel» da Medida 8, «Protecdo e Reabilitacdo dos Povoamentos Florestais» do Programa

de Desenvolvimento Rural do Continente (PDR 2020], cujo regime de aplicacao é definido pela

Portaria n.® 134/2005, na sua redacao atual.

0 presente Projeto de Execucdo tem pois por enquadramento o Convite do Municipio de Macdo a
EcoSalix - Sistemas Ecoldgicos de Engenharia Natural, Lda. para a “Elaboracao de caderno de
encargos para lancamento de empreitadas para PDR 2020 - Estabilizacdo de emergéncia

para o municipio de Macao na area percorrida pelo incéndio de Varzea dos Cavaleiros”.

' Disponivel em http://www2.icnf.pt/portal/florestas/dfci/relat/raa/ree-2017
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1.3. Localizacao

A &rea percorrida pelo incéndio de Varzea dos Cavaleiros no concelho de Macao, pertencente ao

distrito de Santarém, é representada na Figura 1, e abrangeu as freguesias de Cardigos,

Améndoa, Carvoeiro, Uniao das Freguesias de Macao, Penhascoso e Envendos.

A

0 25 50km
-_—

VILA DE REI

SARDOAL

ABRANTES

M 5 _en hascosg
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MAGAQ!
Unido| das?
freguesiastdef

Figura 1 - Area percorrida pelo incéndio de Varzea dos Cavaleiros no concelho de Macao, distrito de

Santarém

Dentro da 3rea ardida neste incéndio, o Projeto de Execucao vem definir os locais e acoes a

desenvolver no ambito do REE, em particular da rubrica “Diminuicdo da perda de

biodiversidade”, aqui denominada FASE 4.
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1.4. Objetivos

O principal objetivo do Projeto de Execucdo é a reducdo da perda de biodiversidade,
concretizado através da definicao das acdes e objetivos especificos identificados no quadro
seguinte.

Quadro 1 - Acées a definir no Projeto e objetivos especificos da FASE 2

Acoes Objetivos especificos

A plantacdo de folhosas autoctones destina-se a
criar zonas descontinuas, de forma a reduzir ou
Instalacdo, através de plantacao minimizar a passagem dos incéndios.

Além disso, pretende-se valorizar os sistemas
florestais a nivel ecolégico, econdémico e social.
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2. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
2.1. O regime de fogo

O fogo desde ha muito que é uma perturbacao relevante no municipio de Macdo. Até aos dois
grandes incéndios de 2017, cerca de 81% da drea do municipio ja havia sido afetada pelo menos
por um incéndio (Figura 2. O incéndio de Alvaidzere atingiu uma &rea de 23.761,58 hectares,
34,28% dos quais no municipio de Macao. Da area afetada em Macao, apenas 11,37% nao havia
ardido entre 1975 e 2016.

SERTA

el 2

»
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Autoria: Nuno Guiomar; Siivia Faria/Outubro de 2019

Figura 2 - Area ardida entre 1975 e 2016 (a vermelho] e érea ardida pelo fogo de Varzea dos Cavaleiros em
2017 a tracejado

Juntamente com as condicdes biofisicas e com a intensidade de uso do solo, o fogo exerce forte
pressdo sobre a vegetacdo condicionando ndo sé a composicao dominante, mas também as taxas
de crescimento.
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Contudo a resposta da vegetacao ao longo do tempo, coloca diferentes niveis de necessidades a
gestdo, tanto ao nivel da intensidade como dos recursos a empreender nas acdes. A
determinacao das acoes a realizar pode ser efetuada em funcao da disponibilidade da vegetacao
para voltar a arder e pode ser determinada de forma simples a partir do calculo do periodo de
retorno (Heinselman, 1973)%

FRP=(NxS]/A
Em que:
N é o nimero de anos da série de dado, A é a area total ardida (ha), e S a area de referéncia.

Para se determinar este indicador é necessario determinar a recorréncia do fogo, que é um dos
indicadores fundamentais na explicacao da transicao entre espacos arborizados e matos,

particularmente nas areas de pinheiro bravo.

Os mapas da Figura 3 representam a recorréncia do fogo (a esquerda) e o tempo decorrido desde
o ultimo incéndio (a direita).
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Figura 3 - Recorréncia do fogo (esquerda) e tempo decorrido desde o dltimo incéndio [direita)

2Heinselman ML (1973) Fire in the virgin forests of the Boundary Waters Canoe area, Minnesota. Quaternary
Research 3, 329-382.
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Cerca de 51,44% da area afetada pelo incéndio de Varzea dos Cavaleiros ardeu uma vez entre

1976 e 2016, 22,67% duas vezes, e 2,44% trés ou mais vezes.

Se se considerar, na equacdo do periodo de retorno do fogo, A superficie afetada pelo menos por
dois fogos antes de 2016, S o valor cumulativo da area ardida nessa superficie e N o periodo
compreendido entre o inicio da série e 0 Ultimo ano com fogos significativos no municipio, é obtido
um periodo de retorno de 14,14 anos. Desta forma, com excecdo do limite sudoeste do municipio,
quase toda a area afetada por este incéndio no municipio de Macao, ou estava na proximidade

deste periodo ou j& o havia excedido.

Contudo, o regime de fogo nesta regido tem particularidades. Este periodo de retorno nao é determinado
por um conjunto piro-diverso de incidéncias, mas sim por anos com grandes e mega-incéndios (
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Figura 4) que s3o intervalados por periodos com baixa frequéncia de incéndios e incéndios de

pequena dimensao.
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Figura 4 - Grandes incéndios florestais ocorridos antes de 2017
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Este incéndio gerou perdas de biomassa significativas, muito provavelmente associadas a fogo de copas,
traduzidas pelo indice de severidade (
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Figura 5 - Severidade do fogo estimada pelo indice RBR [Parks et al., 2014) e limiares estabelecidos por
(Botella-Martinez & Fernandez-Manso, 2017)
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Da &rea que intersecta o municipio de Macao, 77,10% apresenta severidade do fogo muito elevada, o que
se reflete na area de intervencdo. Os resultados estao bem patentes nas fotografias da

Figura 6, que representam as duas situacdes mais comuns nesta area: [a esq.] drea ardida com
muito elevada severidade, de povoamentos de regeneracao natural de pinheiro bravo com 12 a
14 anos (sem desbaste, e com baixa resposta pds-fogol; e [a dir.] povoamentos de eucalipto,
evidenciando igualmente situacoes de comportamento extremo do fogo com grande impacte na
estrutura dos povoamentos, mas com menor mortalidade e com abundante regeneracao de toica
(a regeneracao seminal é pontual).

Figura é - Severidade elevada do fogo nos povoamentos de pinheiro bravo de regeneracio natural (a
esquerdal e regeneracao basal de eucaliptos pds-fogo (a direita), duas situacdo que se repetem na
paisagem afetada pelo fogo de varzea dos Cavaleiros

A complexidade de um territdrio resultante do acentuado abandono rural, baixa produtividade
priméria e periodos de retorno de grandes incéndios com cerca de 14 anos (Figura 7): 1991-1995-
1998; 2003-2005; 2017-2019), requer analises continuas no tempo. Todo este histdrico de usos e
perturbacdes determinam nao sé variacdes na severidade do fogo, como condicionam o
desenvolvimento da vegetacao. Essas nocoes devem estar presentes no decisor, pois a
homogeneidade da idade dos combustiveis determina que ao longo do tempo irdo convergir no

processo de acumulacdo a escala da paisagem, favorecendo a progressao de grandes fogos.

Os impactes do segundo fogo num ciclo tdo curto (Figura 7) podem ser determinantes na

transicao floresta-matos, particularmente no pinheiro-bravo. Este poderd ser um elemento novo
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a ser observado no futuro, que podera porventura influenciar particularidades do regime de fogo,

como a frequéncia ou a extensao dos futuros eventos.

27/09/2004 N -29/03/2012

Figura 7 - Evolucao da paisagem entre dois incéndios, um em 2003 e outro em 2017

Contudo, o regime de fogo interage com as caracteristicas biofisicas do territério limitando ndo
s6 aresposta de vegetacdo pds-fogo, como também condicionando as estratégias de intervencao
em cada local, pelo que se justifica a caracterizacao dos indicadores que a seguir se apresentam.

2.2. Caracterizacao Biofisica
2.2.1. Clima, bioclima, biogeografia e aptidao florestal

Os dados das normais climatoldgicas apresentados seguidamente referem-se a estacdo
meteoroldgica de Abrantes [periodo 1961-1990), considerada aqui como referéncia (os dados

apresentados que se refiram a outra estacio ou periodo estdo devidamente identificados).

As temperaturas médias mais baixas sdo atingidas entre dezembro e marco, com valores médios
na ordem dos 4°C. Por sua vez, os valores mais elevados das temperaturas médias ocorrem de

junho a setembro, correspondendo a um valor médio de 30,4°C (CMDFCI, 2014).

Os valores médios da humidade do ar sdo relativamente elevados entre novembro e janeiro, com
uma média de 84%, diminuindo gradualmente até ao verao, onde se registam os valores mais
baixos (os valores médios do més de julho fixam-se aproximadamente nos 51%). N&o obstante,
neste mesmo periodo do ano de 2012, a estacao de Envendos, ja no Concelho de Macao, registou
valores de humidade relativa extremamente baixos, equivalentes a uma média de 7,97% entre
junho e agosto (CMDFCI, 2014).

No respeitante a precipitacao, verifica-se que no periodo de referéncia, entre 1961-1990, os
valores médios mais elevados sdo atingidos entre novembro e fevereiro, representados por uma
média de 490,23 mm [(mais elevados do que no periodo 1932-1960, com 328,30 mm para os
mesmos meses - todavia, neste periodo 0 més mais chuvoso foi marco com 99,4 mm). Por sua
vez, os valores médios mais baixos de precipitacdo registam-se entre os meses de junho e

setembro, sendo praticamente nulos em julho e agosto. Considerando os dados da estacao de
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Envendos, os valores médios observados no ano 2013 estdo bastante préximos dos valores mais
baixos atingidos no periodo entre 1961-1990, sendo de 1,23 mm entre junho e setembro (CMDFCI,
2014).

Os ventos dominantes no municipio sao os provenientes dos quadrantes NW, sendo que os que
assumem maiores velocidades sdo ventos dos quadrantes NE e NW com uma média anual de
8,6 km/h, e E com uma média anual de 7,3 km/h (CMDFCI, 2014).

Estas caracteristicas podem ser agregadas de modo a permitir a sua classificacdo e associacao
com vegetacao potencial. Segundo a classificacao climatica de Kdppen, o clima da regido em
estudo esta classificado como Csa - Clima temperado com invernos chuvosos e verdes secos e
quentes®. 0O macrobioclima é Mediterranico, sendo o termétipo dominante do Mesomediterraneo
inferior, estando representados trés ombrétipos (Monteiro-Henriques et al., 2016%): himido

inferior, sub-himido superior, e sub-hdmido inferior.

SERTA SERTA
VILA DE REI VILA DE REI
[SARDOAL SARDOAL,
ABRANTES o S ABRANTES 2
1 Ombrotipos ' A %
OMBROTIPOS [ uite do municipio de Nagso TERMOT'POS b Linite do municipio de Magso  TEFMOIDOS e
| it des acjsontes .| Limite dos municipios acjscantes -
0 3 km ] ¢} 3 km e Mesor sup
777) wncenia e viérzea doa Cavaleiros 777) incenia de Vérea doa Cavaleiros

Figura 8 - Ombrétipos [esq.] e termétipos [dir.] dominantes na drea afetada pelo fogo de Varzea dos
Cavaleiros

Em termos biogeograficos, o municipio de Macdo insere-se nas seguintes unidades

biogeograficas (Figura 9): Reino Holartico; Regido Mediterranica; Sub-Regido: Mediterranica

3 Disponivel em https://www.ipma.pt/pt/educativa/tempo.clima/

4 Monteiro-Henriques T, Martins MJ, Cerdeira JO, Silva PC, Arsénio P, Silva A, Bellu A, Costa JC 2016.
Bioclimatological mapping tackling uncertainty propagation: application to mainland Portugal. International
Journal of Climatology 36(1): 400-411. doi:10.1002/joc.4357.
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Ocidental; Superprovincia Mediterranica Ibero-Atlantica; Provincia Luso-Estremadurense,
Setor Toledano-Tagano, correspondente a totalidade das freguesias de Cardigos, Carvoeiro e
Envendos e parte da freguesia de Améndoa, e da UF de Macado, Penhascoso e Aboboreira; e
Provincia Gaditano-Onubo-Algarviense, Setor Ribatagano-Sadense, correspondente com as
restantes areas da freguesia de Améndoa e da UF de Macao, Penhascoso e Aboboreira, e com a
totalidade da freguesia de Ortiga.

As freguesias distribuem-se ainda pelos seguintes superdistritos: Zezerense - Cardigos;
Cacerense - Cardigos, Améndoa, Carvoeiro, UF de Macao, Penhascoso e Aboboreira, e

Envendos; Ribatagano - Améndoa, UF de Macdo, Penhascoso e Aboboreira.

PROVINGIA B30

CARTA BIOGEOGRAFICA
DE PORTUGAL

Sinopse biogeografica de Portugal

Regido Eurossiberiana FROVINGIA GADIT

Sub-regio Atlintica-Medioeuropeia

Superprovincia Aflantica

Provinca Cantabro-Atintica
Subprovincia Galaico-Asturiana

I sector Galaico-Poriugués

Regido Mediterranica

Sub-regiio Mediterranica Ocidental
Superprovincia Mediterrénica Ibero-Atiantica
Provincia Carpetano-ibérico-Lecnesa
B s-cior Orensano-Sansbriense
B Secior Salmantino

|— Sector Lusitano-Duriense
B Secior Estrelense

Provincia Luso-Esiremadurense

I S=ctor Toledano-Tagano
[: Sector Mari@nico-Monchiquense
Provincia Gaditano-Onubo-Algarviense
I secior Dwisorio Portugués
B secioc Ribatagano-Sadense
B sector Algarviense

Figura 9 - Carta Biogeogréfica de Portugal - Provincias e Setores (3 esq.) e Superdistritos (a dir.)

Fonte: Adaptado de AGUIAR, 2008°

A relevancia do quadro de referéncia que a seguir se apresenta é a de facilitar a decisdao em
diferentes dominios de atuacao, independentemente da legislacdo especifica sobre algumas
espécies. A perigosidade meteoroldgica é um dado adquirido na regido, coincidindo os meses
quentes com 0s meses secos, a que se acresce a elevada frequéncia de ventos dominantes
provenientes do quadrante E que sao, caracteristicamente, quentes e secos mesmo durante o

periodo noturno, dificultando fortemente a atuacio dos meios de supressio (CMDFCI, 2014).

5 Disponivel em
https://bibliotecadigital.ipb.pt/bitstream/10198/5402/3/2008%20Atlas %20cap4%281%29.pdf
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Desta forma, apenas através da gestao da vegetacao é possivel gerir o regime de fogo, e procurar
que a prevaléncia de grandes incéndios se modifique essencialmente ao nivel da extensao
afetada por cada ocorréncia assim como na sua severidade. A gestdo do espaco com vista a
reducao da area afetada por grandes incéndios ndo pode resumir-se a reducdo da carga de
combustivel localmente, tem que forcosamente considerar o incremento da heterogeneidade da
paisagem, variando a composicdo florestal, a idade dos combustiveis e a intensidade de uso do
solo.

O fogo de Varzea dos Cavaleiros desenvolveu-se ao longo do limite do superdistrito Cacerense
(Figura 10), de acordo com Costa et al. {1998)¢. Sdo préprios deste territério os sobreirais
mesomediterranicos do Sanguisorbo agrimoniodis-Quercetum suberis, os azinhais do Pyro
bourgaenae-Quercetum rotundifoliae e os carvalhais do Arbuto unedonis-Quercetum pyrenaicae.
Entre as comunidades arbustivas, destacam-se os giestais do Cytiso multiflori-Retametum
sphaerocarpae, o carrascal Rhamno fontqueri-Quercetum cocciferae e o esteval Genisto
hirsutae-Cistetum ladaniferi. Nas zonas graniticas mais rochosas pode encontrar-se o
rosmaninhal Scillo-Lavanduletum sampaionae, enquanto nos alcantis quartziticos do Tejo a
comunidade dominante pertence ao Rubio longifoliae-Juniperetum oxycedri. Relativamente a
vegetacdo ribeirinha, que pode assumir especial relevancia na defesa da floresta contra

incéndios, podem ocorrer as seguintes comunidades:

e S3o préprios da Provincia Luso-Extremadurense: o tamujal dos leitos de estiagem dos
rios torrenciais - Pyro bourgaeanae-Securinegetum tinctoriae; o freixial ribeirinho
Ranunculo ficario-Fraxinetum angustifoliae; e 0 amial Scrophulario-Alnetum glutinosae.

e S3o proprios da Provincia Gaditano-Onubo-Algarviense: os freixiais do Ranunculo
ficario-Fraxinetum angustifoliae e os salgueirais Vitisylvestris-Salicetum atrocinereae e
Salicetum atrocinereo-australis, bem como os silvados do Lonicero hispanicae-Rubetum
ulmifoliae.

¢ Costa, J. C., Aguiar, C., Capelo, J., Lousa, M., & Neto, C. (1998). Biogeografia de Portugal continental.
Quercetea 0: 1-46.
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Figura 10 - Unidades biogeogréficas segundo Costa et al. [1998]

Considerando a aptidao bioclimatica das comunidades vegetais referidas e das espécies arbdreas
com interesse econdmico, apresenta-se na imagem e quadro abaixo, com a sintese da
distribuicao das espécies (Figura 11]. O pinheiro bravo é uma espécie com aptidao elevada na
regido, assim como o sobreiro, este Ultimo com maior prevaléncia na zona sul do municipio. A
aptidao para o eucalipto encontra-se bastante mais fragmentada. Em suma, a zona afetada pelo
fogo de Varzea dos Cavaleiros apresenta aptidao para o pinheiro bravo, carvalho portugués e

sobreiro, essencialmente.
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Figura 11 - Aptiddo florestal e aptiddo as espécies arbéreas ribeirinhas no municipio de Macao [EPIC-

WebGIS']

Relativamente as espécies ripicolas, os grupos de espécies identificados na figura anterior

encontram-se listados no quadro seguinte.

Quadro 2 - Listagem de espécies arbdreas ribeirinhas adequadas a cada freguesia, segundo a Figura 11

FREGUESIA

ESPECIES

Cardigos, Améndoa (NW-SE); Carvoeiro; Envendos; UF
Magao, Penhascoso e Aboboreira

Alnus glutinosa; Celtis australis; Fraxinus

angustifolia; Salix atrocinerea; Salix salviifolia

Aboboreira (NW)

Améndoa (W-SW); UF Magao, Penhascoso e

Alnus glutinosa; Fraxinus angustifolia; Salix

atrocinerea; Salix neotricha; Salix salviifolia

7 Disponivel em: http://epic-webgis-portugal.isa.ulisboa.pt
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FREGUESIA ESPECIES

UF Magao, Penhascoso e Aboboreira; Ortiga Alnus glutinosa; Celtis australis; Fraxinus

angustifolia; Salix atrocinerea; Salix neotricha;

Salix salviifolia

A justificacao para a escolha do medronheiro Arbutus unedo como espécie a plantar num dos

locais de intervencdo é dada no cap. 3.1.

2.2.2. Geologia e Solos

A informacao geoldgica e pedoldgica permite uma primeira abordagem aos riscos estruturais,
como o risco de erosao ou de deslizamento de vertente, que podem ser potenciados pela

alteracao do coberto vegetal pds-fogo.

0 municipio de Macao esta inserido no Macico Antigo ou Macico Hespérico, mais concretamente
na Zona Centro-lbérica. Esta caracteriza-se pela predominancia das formacdes
metassedimentares do Complexo Xisto-Grauvaquico, com idade provavel do Cambrico-

Precambrico superior®.

A caracterizacdo geoldgica de Macdo teve por base a andlise da Carta Geoldgica de Portugal
Continental a escala 1:500 000°. Da analise da Figura 12, conclui-se que no municipio

predominam:

e Na faixa norte e sudoeste, os turbiditos da Formacao de Perais;

e Na faixa central, os quartzitos, conglomerados e xistos da Formacao de Quartzito
Armoricano; os xistos ardosiferos, siltitos e arenitos do Grupo de Cacemes; os xistos, os
arenitos e pelitos do Grupo Sanguinheira; os pelitos e tildides do Grupo do Rio Ceira e
vulcanitos e carbonatos indiferenciados do Grupo de Vila Nova; os Xistos negros, liditos,
ampelitos e quartzitos do Sistema do Bordo Sudoeste; e ainda algumas manchas menos
significativas de cascalheiras de Planalto da Beira Baixa;

e Na faixa sul, além das formacdes anteriormente referidas, verificam-se ainda manchas
de conglomerados de Sarzedas e areias arcdsicas de Silveirinha de Figos; sedimentos e
vulcanitos da Formacao do Quartzito Armoricano; ortognaisses e granitos; granitos
biotiticos porfiroides; e ainda rochas da sequéncia ordovicica indiferenciada da Formacao

do Quartzito Armoricano.

8 Disponivel em: http://www.lneg.pt/download/3259/cap2.pdf
? Disponivel em: http://geoportal.lneg.pt/geoportal/mapas/index.html
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Geologia

a (a)Aluvides
- CBP (CBP) Formagao de Perais: turbiditos

g3 (g3) Granitos biotiticos

g3p (g3) Granitos biotiticos porfirdides

gzo (gzo) Ortognaisses e granitos

MS (MS) Conglomerados de Sarzedas; Areias arcésicas de Silveirinha de Figos
- OCA (OCa) Grupo de Céacemes: xistos ardosiferos, siltitos e arenitos
- OCV (OCv) Grupo do Rio Ceira: pelitos e tiléides;Grupo de Vila Nova: vulcanitos e carbonatos;indiferenciados
- OQABS (OQa) Formagao do Quartzito Armoricano(Bordo Sudoeste): Quartzitos, conglomerados e xistos
ﬁ OQABS* (OQa) Formag&o do Quartzito Armoricano(Bordo Sudoeste): Sedimentos e vulcanitos

OQABS** (0OQa) Formagéo do Quartzito Armoricano(Bordo Sudoeste): Sequéncia ordovicica indiferenciada
- OSG (0OSg) Grupo de Sanguinheira: arenitos e pelitos

PB (PB) Cascalheiras de Planalto da Beira Baixa

PEA (PeA) Xistos cloriticos @ moscoviticos (Formagéo de Arada)
- PEM (Pem) Micaxistos, gnaisses e migmatitos

PEM* (Pem) Gnaisses tonaliticos

PES (PeS) Xistos, grauvaques, chertes negros e vulcanitos acidos
- Q (Q) Terracos, Areias e Cascalheiras

SBS (8) Xistos negros, liditos, ampelitos e quartzitos (Siltrico do Bordo Sudoeste)

Figura 12 - Geologia do municipio de Macdo (LNEG]
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Na metodologia utilizada por Neves et al. (2014])° para identificacdo das areas com instabilidade
de vertente no ambito da delimitacdo das dreas da Reserva Ecolégica Nacional, e na auséncia de
ocorréncias que permitissem a modelacdo de acordo com o estabelecido na Resolucdo do
Conselho de Ministros n.? 81/2012 de 3 de outubro, estabeleceram-se para este Projeto Limiares
Criticos de Declive (LCD) para uma agregacdo de litologias identificadas a partir da carta
geoldgica, que representam o limiar a partir do qual os materiais rochosos passam a ser
considerados como formacdes com susceptibilidade a ocorréncia de fenomenos de instabilidade,

e que se encontram no quadro seguinte.

Classe litoldogica Limiar critico de declive (°)
Depdsitos superficiais 10
Rochas carbonatadas compactas 25
Rochas graniticas e afins 25
Rochas quartziticas e afins 25
Rochas sedimentares e detriticas 15
Rochas sedimentares plasticas 10
Rochas vulcanicas 20
Rochas xistentas 15

Figura 13 - Unidades litolégicas e limiares de declive [Neves et al., 2014)

0 Neves, N., Ramos, |., Guiomar, N., Freire, M., Vila-Vicosa, C., Mendes, P., Machado, R., Godinho, S., Faria,
S., 2014. Caracterizacdo do Risco de Erosdo nos Municipios do Distrito de Evora - Relatério Final. CIMAC e
Universidade de Evora.

. %R EcoSalix - Sistemas Ecolégicos de Engenharia Natural, Lda.
20 =
| MEMBER |

ECOMED

geral(@ecosalix.pt | www.ecosalix.pt | http://ecomedbio.eu/



mailto:geral@ecosalix.pt
http://www.ecosalix.pt/
http://ecomedbio.eu/

L
e‘ :(" SG le “EE para o municipio de Mac3o na area percorrida pelo incéndio de Varzea
dos Cavaleiros: FASE 4" - Memoria Descritiva - Municipio de Macao

Sisternas Ecologicos de Engenharia Notural

Segundo a cartografia de solos disponivel (
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Solos mediterrs o
— I oios e “"PONTE DE SOR Autoria: Nuno Guiomar: Silvia Faria/Outubro de 2019

Figura 14), verifica-se o predominio de associacdes de regossolos com cambissolos:

e Os Regossolos sdo solos pouco evoluidos e na generalidade esqueléticos;

e 0Os Cambissolos sao solos jovens, moderadamente desenvolvidos sobre rocha parental

pouco meteorizada, ndo apresentando quantidades aprecidveis de argila, matéria

organica e compostos de aluminio ou ferro.

Ocorrem ainda Luvissolos, que se caracterizam pela presenca de um horizonte de acumulacao

de argila a determinada profundidade, e Litossolos, caracterizados pela pouca profundidade

(menos de 30 cm), assentes em rocha dura, e extremamente susceptiveis a seca ou alagamento,

0 que faz com que sejam facilemente arrastados, verificando-se ainda uma mancha de
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Umbrissolos digna de registo. De acordo com Pimenta (1999 o factor de erodibilidade para os
regossolos é 0,06, enquanto para os luvissolos é 0,30; para os cambissolos é 0,32; para os
litossolos 0,39. Os regossolos estao presentes como solo dominante em mais de 73% da area de

implementacao das FGC, fazendo com que o declive se torne o factor diferenciador na definicao

dos riscos de erosdo, um pouco como se verifica na relacao entre as unidades litologicas e o
limiar de declive que estd associado a suscetibilidade a deslizamento de vertentes.

SERTA y . : A
VILA DE REI

SARDOAL

85g10s (plag.regi)
ABI _ . ITESsolos (dist.epi) + Umbrissolos ferrio humi)

Cambissolos (esq,dist.endo) + Umbrissolos (esd.hum)

Limlé& dos municipios adjacentes
N,

pac
W77 ncendio de varzeaidos cavalsiros

| I soos medtsBENTE DE S ﬁh

s
I cambissolos (esq,dist) + Luvissolos (dist, hapl) O (distaric) +
So Lo S I cambissolos fesq distiendo) + Regossalos (esadistepi) [l Regossolos (esq distepil) + Leptosslas {dist)
Antrossolos (plag.regi) + Cambissolos (cisthapl.orom) Il Regossolos (esq.dist.epil) + Regossolos (esq,endo)
0 3 km Luvissolos (dis.crom hapl) + Cambissolog disthap.crom) [l Sem dacos

Autonia: Nupo Guiomar: Silvia Faria/Outubro de 2019

Figura 14 - Carta de solos do municipio de Macdo (EPIC-WebGIS'?]

" Pimenta, M. T. (1999) — Diretrizes para a aplica¢do da Equagdo Universal de Perda dos Solos em SIG.

Fator de Cultura C e Fator de Erodibilidade do Solo K, in http://snirh.pt.
12 Disponivel em: http://epic-webgis-portugal.isa.ulisboa.pt

<«
22 |._ IECA

EcoSalix - Sistemas Ecoldgicos de Engenharia Natural, Lda.

geral(@ecosalix.pt | www.ecosalix.pt | http://ecomedbio.eu/
(O MEMEER |



mailto:geral@ecosalix.pt
http://www.ecosalix.pt/
http://ecomedbio.eu/
http://epic-webgis-portugal.isa.ulisboa.pt/

| SG LlX “EE para o municipio de Mac&o na area percorrida pelo incéndio de Varzea
\ dos Cavaleiros: FASE 4" - Memoria Descritiva - Municipio de Macao

%%tpmaa FL ologicos de Engenharia Notural

2.2.3. Hipsometria, Declives e Orientacao das Encostas

A hipsometria do municipio de Macao varia entre um minimo de 30 m, na freguesia da Ortiga
(junto ao rio Tejo), e um maximo de 642 m, em Bandos dos Santos (zona central do municipio),

sendo a altitude média de 420 m, categoria que alberga cerca de 90% da area total do territorio.

As zonas central e norte do municipio apresentam altitudes superiores a 300 m, estando os
pontos mais altos localizados no Bando dos Santos (643 m), na serra de Santo Anténio (516 m),
na serra das Aguas Quentes (430 m), na serra da Zimbreira (442 m), serra da Améndoa (512 m),
serra da Galega (446 m) e no Bando de Codes (624 m).

Por sua vez, a zona sul caracteriza-se pelas altitudes inferiores a 60 m que, num crescendo
segundo as direcdes S-N e SE-NW, é delimitada por uma faixa na zona central do municipio com
altitudes compreendidas entre 180 e 300 m (CMDFCI, 2014).
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SERTA

VILA DE REI

ABRANTES

.

i \“. D Limite do municipio de Magao
h
H I PSO M ETRIA E "] Limite dos municipios adjacentes
0 3 km p
M Imfe'ng\qlde Varzea dos Cavaleiros

o

7

A A

Hipsometria (m)
oy 842m

1 .
-, =

Autoria: Nuno Guiomar: Silvia Faria/Outubro de 2019

Figura 15 - Carta hipsométrica do muni

cipio de Macao

Fonte: Adaptado de dados disponibilizados pelo municipio

O municipio de Macdo apresenta uma orografia ondulada,

medianamente declivosa, ficando os

declives mais acentuados localizados na faixa central do territdrio, correspondendo as linhas de

afloramentos quartziticos do sinclinal Améndoa-Carvoeiro-

Envendos.

Cerca de 26,94% do municipio apresenta declives superiores a 30% (declives muito fortes,

condicionados pela REN [Rede ecoldgica Nacional]), co

anteriormente. As 4reas menos declivosas, com declives

rrespondentes as serras referidas

inferiores a 10% (terrenos planos e

declives moderados, sem condicionamentos), representam 19,43% da area total do municipio. As

classes intermédias entre 10 e 30% sdo as dominantes no municipio, tém uma distribuicdo

bastante homogénea em todo o territdrio, e representam declives acentuados, com alguns

condicionamentos e declives fortes, com condicionamentos

significativos (CMDFCI, 2014).
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SERTA
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Autoria: Nuno Guiomar; Silvia Faria/Outubro de 2019

Figura 16 - Carta de declives do municipio de Macéao

Fonte: Adaptado de dados disponibilizados pelo municipio

A distribuicao da area ardida pelas classes de declive na area afetada pelo fogo de Varzea dos
Cavaleiros ndo é muito distinta daquela descrita anteriormente. Cerca de 51,45% da area
apresenta declives entre 10 e 30%, 31,52% declives superiores a 30% (aos quais podem estar
associados processos erosivos ou de movimento de vertente], e 17,04% declives inferiores a 10%,

variacao esta que se verifica nos locais de intervencao.
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A exposicao das vertentes resulta da combinacdo entre os dados dos declives |
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i Autoris; Nuno Guiomar; Silvia Faria/Outubro de 2019
[((®>) EcoSalix - Sistemas Ecoldgicos de Engenharia Natural, Lda.
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Figura 17, a esq.) e foi classificada

em 5 classes de acordo com Guiomar et al. (2001)"%. H4 uma

clara prevaléncia das encostas com tendéncia para predominar vegetacao resistente a secura,

representando as encostas com exposicdo moderada e seca 72,24% da area do territorio,
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representando as exposicoes que estao associadas a maior conservacao de humidade pouco
mais de 20%.

A acumulacdo dos combustiveis tende a ser lenta, agravada pela falta de precipitacdo. Mesmo
ap6s anos com precipitacao intensa que favoreca o desenvolvimento das comunidades
herbaceas, a tendéncia serd sempre para o favorecimento dos grandes incéndios com a
aproximacdo ao periodo de retorno que, na auséncia de gestdo de combustiveis em mosaicos
relativamente extensos, coincidird com um estado de piro-climax a escala da paisagem.
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/7] incknto de Ava drere ndi de Vérzea dos Cavsisiros

Figura 17 - Carta de orientacdes de encosta [a esq.] e Carta de exposicées [a dir.] do municipio de Macdo

Fonte: Adaptado de dados disponibilizados pelo municipio

2.2.4. Hidrografia
0 municipio de Macao esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio Tejo, e subdivide-se, de acordo com o
Plano da Bacia Hidrografica do Tejo, em quatro sub-bacias (1° nivel): bacia do Z&zere, a noroeste do
municipio; bacia do Ocreza, a nascente; bacia do Tejo1 (a montante de Belver], ao centro; e bacia do Tejo2

3 Guiomar, N., Alves, P., & Fernandes, J. P., 2001. Reflexdo metodoldgica sobre os sistemas automaticos
de analise morfoldgica do terreno. ESIG 2001, Oeiras.
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(a jusante de Belver], a sudoeste (CMDFCI, 2014), conforme apresentado na
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Figura 18 - Sub-bacias do Municipio de Macdo (4 esq.] e Hidrografia do municipio de Macéo (a dir.]
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Fonte: Adaptado de dados disponibilizados pelo municipio

O territério em andlise apresenta uma rede hidrografica densa, composta por linhas de agua de
caracter permanente e ndo permanente, sendo de destacar, para além dos rios Tejo e Ocreza, as
ribeiras: do Coadouro/das Boas Eiras; de Eiras; do Bostelim; e da Pracana; pertencentes as
bacias do Tejo2, Tejol, Zézere e Ocreza, respetivamente. Estas ribeiras apresentam
caracteristicas estacionais muito acentuadas, com cheias no inverno e caudais muito reduzidos
no verdo. Para isto tem contribuindo negativamente a elevada frequéncia de incéndios ao longo
dos anos, suprimindo a vegetacao existente e propiciando o aumento do escoamento e da erosao

hidrica, ao mesmo tempo que faz diminuir o tempo de concentracdo (CMDFCI, 2014).

De salientar que da andlise da rede hidrografica e da carta de orientacdes de encosta fica bem
patente a complexidade morfolégica da regido. Esta elevada rugosidade topografica, mais do que
os declives por si s6, dificulta a atuacdo dos meios de combate devido a elevada quantidade de
pontos de abertura das frentes de fogo que se propaguem nessas encostas. Por outro lado, a
propagacao deverd ser muito facilitada com ventos moderados a fortes de NW, existindo varios

pontos de alinhamento entre a topografia e os ventos com este rumo.

No municipio existem ainda duas albufeiras: a da Pracana, afeta ao rio Ocreza e que detém o
estatuto de albufeira para abastecimento das populacoes, ou ecossistemas com elevado valor de

conservacio; e a de Belver, afeta ao rio Tejo, com estatuto de utilizacdo livre (CMDFCI, 2014).
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2.2.5. Ocupacao do solo
De acordo com a Carta de Ocupacdo do Solo de 2015 [Caetano et al., 2018]', que pode ser observada na

Ocupag#
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ermeabilizadas

2

Sobreiro

" Eucalipto

Figura 19, antes dos incéndios de 2017 cerca de 69,77% do territério de Macao era ocupado por
povoamentos florestais, 16,98% por matos, e 10,70% de area agricola, ficando uns residuais
2,09% afetos as areas sociais (a drea remanescente esta associada a planos e linhas de 4gual.
Contudo, a grande maioria da area florestal é representada por povoamentos mono-especificos
de pinheiro bravo e eucalipto. Cerca de 65,18% da area florestal era ocupada por pinheiro bravo

e 33,68% por eucalipto, ocupando todas as outras espécies pouco mais de 1% do espaco florestal.

De facto, outras espécies florestais como o sobreiro, o medronheiro, o azereiro, o zimbro e as
espécies ripicolas, ndo assumem areas significativas no municipio (CMDFCI, 2014), apesar da
aptidao local para as mesmas, particularmente para o sobreiro. As areas de matos, povoamentos

de eucalipto e de pinheiro bravo totalizam 85,96% da area total do municipio. Esta continuidade

4 Caetano, M., F. Marcelino, C. Igreja e |. Girdo, 2018. Estatisticas e dinamicas territoriais em Portugal
Continental 1995-2007-2010-2015 com base na Carta de Uso e Ocupagdo do Solo (COS). Relatério Técnico.
Direcdo-Geral do Territdrio (DGT).
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dos combustiveis a escala da paisagem, aliada a complexidade topografica, e aos recorrentes
periodos de seca sdo os fatores que explicam o regime de fogo a escala do municipio. Contudo,
esta quantificacao nao reflete o estado geral dos povoamentos, nem tao pouco a sua estrutura
vertical e horizontal, sendo ainda dificil discernir sobre a intensidade de uso associada a estas

areas.

Cerca de 54,59% da &rea ardida no fogo de Varzea dos Cavaleiros estava ocupada por
povoamentos de pinheiro bravo, enquanto os povoamentos de eucalipto representam 20,25% da
area ardida, percentagens ligeiramente abaixo da disponibilidade destas espécies na paisagem.
O conjunto das outras espécies nao atingiu 1% da area total ardida, enquanto os matos
representam 15,55% e as areas agricolas 8,50%. As missoes de campo efetuadas a area ardida
levam a concluir que uma parte consideravel das areas ocupadas pelos diferentes povoamentos
florestais nao tinham gestao adequada ou estavam mesmo abandonadas, algumas delas
resultando ainda de processos de regeneracao apo6s os grandes incéndios de 2003 e 2005
(CMDFCI, 2014).

De acordo com Fernandes & Guiomar (2017)' a ocorréncia de fogos anteriores estd associada a
reducdes na altura dominante e principalmente na area basal dos povoamentos florestais,
verificando-se maiores reducdes no caso de fogo recorrente. A andlise desta drea ardida permitiu
verificar que a generalidade dos povoamentos de pinheiro-bravo tinha densidade excessiva. De
acordo com os dados do MODIS, que na generalidade subestimam a densidade em dareas
fortemente perturbadas como estas que sao aqui analisadas, indicam uma densidade média de
40,84%. Contudo, estes povoamentos apresentavam, pela auséncia de gestdo pds-fogo, baixa
altura dominante e baixo DAP.

Serd expectavel, de acordo com o observado nas missdes de campo, que se verifique uma

reducado significativa da area basal nestes povoamentos de pinheiro-bravo no futuro.

' Fernandes, P., Guiomar, N., 2017. Os incéndios como causa de desarborizacdo em Portugal. AGROTEC 22:
28-32.
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Figura 19 - Carta de ocupacdo dos solos do municipio de Macdo

Fonte: Adaptado de dados disponibilizados pelo municipio

A regeneracdo do eucalipto é essencialmente regeneracdo de toica. Existem algumas bolsas de
regeneracdo seminal, e o nUmero de varas variou nas arvores observadas entre 3 e 7. O pinheiro-
bravo parece ter sido profundamente afetado pelo ciclo curto entre incéndios muito severos. A
regeneracdo natural nao é de facto muito abundante (Figura 20).
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Figura 20 - Aspeto dos povoamentos de pinheiro-bravo ardidos nas imediacdes de Casas da Ribeira a
esquerda, e a direita entre Envendos e Vale da Mua

Ha ainda que ter em conta a presenca de espécies do género Quercus, particularmente o
sobreiro, dado o estatuto de protecdo a ele associado (Decreto-Lei n.° 169/2001, de 25 de maio
alterado pelo Decreto-Lei n.° 155/2004, de 30 de junho). Nesta area nao sio observaveis
povoamentos de dimensao consideravel, mas sdo encontrados alguns individuos isolados ao

longo das FGC (Figura 21) que resistiram ao fogo.

Figura 21 - Rebentacdo epicérmica de sobreiros no LOCAL 9 [situado mais a norte]

Apesar de muitos dos sobreiros encontrados ndo se encontrarem em povoamento, € importante
manté-los, ndo sé porque sao geralmente resilientes ao fogo, mas também porque é importante

manter o legado bioldgico regional que vai sendo cada vez mais escasso.

Deve ser dada prioridade a remocédo de arvores totalmente queimadas que estao dispersas por
toda a area afetada por este fogo. Foram observadas muitas arvores caidas, nomeadamente

sobre infraestruturas, como se apresenta na Figura 22.

EcoSalix - Sistemas Ecoldgicos de Engenharia Natural, Lda.

IECA
34 - o geral@ lix.pt . lix.pt | http://ecomedbio.eu/
eral(@ecosalix.pt | www.ecosalix.pt | http://ecomedbio.eu

ECOMED


mailto:geral@ecosalix.pt
http://www.ecosalix.pt/
http://ecomedbio.eu/

L N
e| :(" SG LlX “EE para o municipio de Mac3o na area percorrida pelo incéndio de Varzea

dos Cavaleiros: FASE 4" - Memoria Descritiva - Municipio de Macao
Sisternas Ecologicos de Engenharia Notural

L

Figura 22 - Arvores tombadas sobre a rede viaria adjacente [do lado Oeste] ao LOCAL 7 [mais préximo de
Vale da Mual

A vegetacdo sob-coberto e de matos é muito diferente da situacao potencial descrita em funcao
da bioclimatologia, ou seja, associada as unidades biogeograficas da regido. As espécies
dominantes ndo apresentam variacdes consideraveis no espaco e sdo indicadores de degradacdo
do solo. E dominada essencialmente por comunidades de Cistus ladanifer. O Rubus ulmifolius
surge em manchas relativamente homogéneas, no interior de outras comunidades ou na sua
orla, onde possa eventualmente haver maior concentracdo de humidade edafica. O Pterospartum
tridentatum é frequente, mas ndo abundante quando comparado com o Cistus ladanifer. A altura

média dos matos é 0,73 m e a cobertura média de 61,70%.

2.3. Conformidade com os Instrumentos de Planeamento e Gestao

O Plano Diretor Municipal em vigor para o Municipio de Macao foi ratificado pela Resolucao do
Conselho de Ministros n.® 72/94, de 23 de agosto, pelo que se optou por analisar os instrumentos
de planeamento e gestao atualmente em vigor face as acdes propostas pelo presente Projeto de

Execucao, conforme se apresentam de seguida.

2.3.1. Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PMDFCI)

O PMDFCI de Macao em vigor, datado de 2014, materializa a operacionalizacao ao nivel municipal
das orientacdes estabelecidas no Plano Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios
(aprovado pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 65/2006), tendo igualmente sido
elaborado em consonancia com o Plano Regional de Ordenamento Florestal do Pinhal Interior
Sul [PROF-PIS, aprovado pelo Decreto Regulamentar n.° 8/2006), em vigor na data de conclusao
PMDEFCI.

EcoSalix - Sistemas Ecoldgicos de Engenharia Natural, Lda.
_—
geral(@ecosalix.pt | www.ecosalix.pt I IECA 35
| mEmBER |

ECOMED



mailto:geral@ecosalix.pt
http://www.ecosalix.pt/

| SC] LlX “EE para o municipio de Mac&o na area percorrida pelo incéndio de Varzea

dos Cavaleiros: FASE 4" - Meméria Descritiva - Municipio de Macao
%%k?maa Fm ogicos de Engenharia Notural

O Caderno Il - Plano de Acdo contém as medidas necessarias a defesa da floresta contra
incéndios, incluindo igualmente uma previsdo e um planeamento integrado das intervenc¢oes das

diferentes entidades envolvidas perante a eventual ocorréncia de incéndios.

Neste documento, é definido no dmbito do IV® Eixo Estratégico o objetivo de “Recuperar e

reabilitar os ecossistemas” através de acdes que:

e Evitem a degradacdo de recursos a curto e médio prazo;
e Promovam o controlo de erosao, a prote¢ao da rede hidrografica e a defesa das estacoes

e habitats mais sensiveis.

Em consequéncia, as acBes propostas na Candidatura ao PDR2020 e definidas no presente
Projeto de Execucdo no que respeita a diminuicao da perda de biodiversidade contribuem para o

cumprimento dos objetivos tracados neste Plano.

2.3.2. Plano Regional de Ordenamento Florestal de Lisboa e Vale do Tejo
(PROF LVT)

Os PROF surgem da aplicacdo dos principios orientadores da politica florestal definida na Lei de
Bases da Politica Florestal's. Cabe aos PROF explicitar as praticas de gestdo a aplicar aos
espacos florestais, manifestando um caracter operativo face as orientacdes fornecidas por
outros niveis de planeamento e decisdo politica. 0 PROF LVT foi aprovado pela Portaria n.°
52/2019, de 11 de fevereiro.

16 Disponivel em https://dre.pt/application/conteudo/406293
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Figura 23 - Plano de Regional de Ordenamento Florestal de Lisboa e Vale do Tejo

Fonte: Adaptado de ICNF'"?

Observando a figura acima, a area de estudo esta inserida em duas sub-regides homogéneas: a

norte, a sub-regido homogénea Floresta do Meio, e a sul, a sub-regido homogénea Charneca do

Tejo. Em ambas, pretende-se dar fomento a multifuncionalidade dos espacos florestais

privilegiando as funcoes gerais de producao, protecao e silvopastoricia, caca e pesca em

aguas interiores.

0 Anexo Il ao Regulamento do PROF LVT (referente ao Art. 43.° do Anexo A da Portaria) enumera

as medidas de intervencao comuns e especificas por sub-regido homogénea, das quais se

destacam abaixo as aplicaveis a globalidade das acdes propostas no REE do incéndio de Varzea

dos Cavaleiros.

'7 Disponivel em http://www2.icnf.pt/portal/florestas/profs/prof-em-vigor
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Medidas de intervencao comum:

e Promover a implementacao e manutencao da rede de Defesa da Floresta Contra
Incéndios (DFCI);

e Promover a reabilitacao de areas ardidas;

e Discriminar positivamente os apoios as acdes de restauro e consolidacao de galerias
ripicolas;

e Promover a conservag¢ao e a recuperacao das galerias ripicolas;

e Fomentar a compatibilizacao entre a floresta e as atividades de recreio e lazer.
Objetivos especificos:

e Sub-regido homogénea Floresta do Meio:
o Diminuir a erosao dos solos;
o Reabilitar areas ardidas.
e Sub-regidao homogénea Charneca do Tejo:
o Assegurar a gestdo sustentavel das areas cinegéticas;
o Aumentar e beneficiar os espacos florestais de enquadramento das atividades
de recreio,
o Diminuicao do n.° de incéndios e da area ardida;

o Preservar os valores fundamentais do solo e da agua.

O PROF pretende ainda promover a defesa de espécies florestais como [(artigos 21.° e 27.9):
azinheira (Quercus rotundifolial; carvalho-portugués (Quercus faginea); carvalho-negral
(Quercus pyrenaica); cerejeira (Prunus avium); medronheiro (Arbutus unedo); nogueira (Juglans

spp.); sobreiro (Quercus suber).

Nas duas sub-regides representadas, a funcao de protecao que lhes esta inerente tem como
objetivos, entre outros, a fixacao de vertentes, correcao torrencial e amortecimento de cheias, a
protecao e recuperacao do solo e a gestao dos espacos florestais com o objetivo de protecao,

sequestro e armazenamento de carbono (Anexo | ao Regulamento).

Ja quanto a funcao de silvopastoricia, caca e pesca nas aguas interiores, este documento
refere a necessidade do fomento das espécies meliferas e da melhoria das condicdes de habitat,
de alimentacao e de protecao, em particular no que refere ao suporte a caca e conservacao das
espécies cinegéticas.

Os locais a intervir sobrepdem-se igualmente a dreas florestais sensiveis (Art.>s 13.2 e 14.° do

Regulamento do PROF LVT), pelo que as agbes que nelas recaem devem ter como meta, entre
outros, a protecdo contra a erosio (qualquer plantacdo de espécies autdctones adequadas ao

local de intervencdo contribui para a estabilizacio de solos e reducdo da escorréncia).
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Pela andlise do PROF LVT atualmente em vigor, as intervencées previstas pretendem

responder ao _indicado no Plano para a area de intervencdo, especificamente quanto a

melhoria das condicdes do habitat, de alimentacao e de protecao.

2.3.3. Dominio Publico Hidrico (DPH)

As serviddes administrativas e restricdes de utilidade publica relativas ao Dominio Hidrico
seguem o regime previsto na Lei n.® 54/2005, de 15 de novembro (que define a titularidade dos
recursos hidricos) e na Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro (Lei da Agua) e no Decreto-Lei n.° 226-
A/2007, de 31 de Maio (na sua redac3o atual) que estabelece o regime da utilizacdo dos recursos

hidricos.

De acordo com o Regulamento do PDM, as areas afetas a defesa dos recursos hidricos
coincidentes com os locais de intervencao sao as “linhas de dgua nao flutudveis nem navegaveis
e respetivas margens de 10 m, além do limite do leito (em condicdes de caudal médio)”. Tratam-
se tanto de linhas de dgua com caudal continuo como descontinuo (alinea gg) do Art.° 4.° da Lei

58/2005), o que nao altera o regime sobre elas aplicavel.

A Lei da Agua, no seu Art. 33.°, lista as medidas de conservacao da rede hidrografica e zonas

ribeirinhas que devem ser levadas a cabo. No caso das intervencées que se propéem no

presente Projeto de Execucao, estas vao ao encontro, direta ou indiretamente, do referido

nas sequintes alineas do n° 1:

a) Prevencido e protecdo contra os efeitos da erosdo de origem hidrica;
b) Renaturalizacdo e valorizacdo ambiental e paisagistica das linhas de dgua e das zonas

envolventes.

2.3.4. Reserva Ecoldgica Nacional (REN)

De acordo com o Regulamento do PDM, o regime da Reserva Ecoldgica Nacional (REN) segue o

disposto no Decreto-Lei n.% 93/90, de 19 de marco.

No entanto, o atual Regime Juridico da Reserva Ecoldgica Nacional (REN) é estabelecido pelo
Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de Agosto [revoga o DL 93/90) e que a define como: “uma
estrutura biofisica que integra o conjunto das areas que, pelo valor e sensibilidade ecolégicos
ou pela exposicao e suscetibilidade perante riscos naturais, sao objeto de protecao especial,
sendo uma restricao de utilidade publica, cujas areas que integra sao alvo de um regime
territorial especial que estabelece condicionamentos a ocupacao, uso e transformacao do

solo e que identifica os usos e as acoes compativeis com os objetivos da REN para os varios
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tipos de areas integradas”'®. Este diploma foi alterado pelos DL 239/2012 (que o republica), DL
93/2013 e DL 80/2015.

OBJETIVOS

S3o objetivos da REN (Art. 2.° do DL 166/2008, na redacdo atual), coincidindo com o conjunto de
acoes identificadas no REE do incéndio de Varzea dos Cavaleiros, entre as quais as do presente

Projeto:

A) Proteger os recursos naturais agua e solo, bem como salvaguardar sistemas e processos

biofisicos associados ao litoral e ao ciclo hidroldgico terrestre, que asseguram bens e
servicos ambientais indispensaveis ao desenvolvimento das atividades humanas;

B] Prevenir e reduzir os efeitos da degradacdo da recarga de aquiferos, dos riscos de

inundacdo maritima, de cheias, de erosdo hidrica do solo e de movimentos de massa em

vertentes, contribuindo para a adaptacdo aos efeitos das alteracdes climaticas e
acautelando a sustentabilidade ambiental e a seguranca de pessoas e bens;

C) Contribuir _para a conectividade e a coeréncia ecoldgica da Rede Fundamental de

Conservacao da Natureza;

D) Contribuir para a concretizac3o, a nivel nacional, das prioridades da Agenda Territorial

da Unido Europeia nos dominios ecoldgico e da gest3o transeuropeia de riscos naturais.

AREAS INTEGRADAS EM REN

Da analise da carta da REN, os locais de estudo intercetam ou estao integrados nas seguintes

tipologias (uma ou mais) referidas no Art. 4° do DL 166/2008, na sua redacao atual:

o Areas relevantes para a sustentabilidade do ciclo hidroldgico terrestre:

o Cursos de agua e respetivos leitos e margens (designacdo do DL 93/90: leitos
dos cursos de dgua - correspondéncia de acordo com o Anexo [V ao DL 166/2008,
na redacdo atual);

o Areas estratégicas de protecdo e recarga de aquiferos (agrupa as duas
designacdes anterior: Cabeceiras das linhas de dgua e Areas de infiltracao
maxima);

o Albufeiras que contribuem para a conectividade e coeréncia ecoldgica da
REN, bem como os respetivos leitos, margens e faixas de protecao
(designac&o anterior: Zona de proteco a albufeira.

e Areasde prevencao de riscos naturais:

o Zonas ameacadas pelas cheias (manteve designacdo);

'8 Disponivel em https://dre.pt/application/conteudo/453518
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o Areas de elevado risco de erosao hidrica do solo (designacdo anterior: Areas

com risco de erosao).

Cada uma destas categorias é definida no Anexo | ao DL 166/2008, onde constam igualmente as
funcoes que cada uma destas areas exerce. Para identificar os usos e acdes permitidos, é
necessario recorrer a consulta do Regime das areas integradas em REN, apresentado de
seguida.

REGIME

Tratando-se de uma restricao de utilidade publica, sdo interditos varios usos e acdes nestes
locais [Art. 20.°), excetuando-se aqueles compativeis com os objetivos da REN atras

apresentados e que, cumulativamente:

1) N&o coloquem em causa as funcdes das respetivas areas, nos termos do Anexo |;

2) Constem do Anexo Il como:

A) Isentos de qualquer tipo de procedimento; ou

B) Sujeitos a realizacdo de uma mera comunicacdo prévia.

Ap6s consulta das funcoes das diversas tipologias de areas de REN no Anexo | (especificamente
a Seccao ll, alineas a), c] e d) e Seccao lll, alineas c) e dJ), verificou-se que as intervencdes
propostas cumprem com o 1° requisito.

Para consulta ao Anexo |l, considera-se o presente projeto como integrante na categoria

Il - Sector agricola e florestal, em particular na alinea g) Acoes de defesa da floresta contra

incéndios, desde que devidamente aprovadas pelas comissées municipais de defesa da

floresta contra incéndios. Verifica-se assim que para os locais de intervencao, os usos e acoes

referidos estdo isentos de comunicacdo prévia e, no caso dos leitos e margens tanto da

albufeira como dos cursos de agua, os usos e acdes sio admitidos apenas nas margens e

sujeitos a comunicacao prévia, cumprindo, em todos os casos, com o 2° requisito.

Em 20 de dezembro, é publicada a Portaria n.° 419/2012, que procede a definicdo das condicdes
e requisitos a que ficam sujeitos os usos e acoes referidos anteriormente, e que constam do

Anexo | a mesma. Pode verificar-se que as intervencdes propostas ndo apresentam requisitos

especificos a sua realizacdo.

Verifica-se assim que os usos e acdes propostos no Projeto sdo totalmente compativeis com

os objetivos e regime da REN.
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3. DESCRICAO E JUSTIFICACAO DAS INTERVENCOES
3.1. Instalacao, através de plantacao

A espécie definida para plantacdo na presente FASE 4, o medronheiro (clones) Arbutus unedo,
embora nao referida como espécie com aptidao elevada para a drea de estudo (a bibliografia
consultada foca-se noutras espécies com maior valor econémico), é caracteristica da regido. Nao
foi igualmente considerada como espécie ripicola no Quadro 2 (cap. 2.2.1], pois ndo se trata de

uma espécie com requisitos de disponibilidade hidrica. No entanto, prefere solos frescos,

barrancos e desfiladeiros fluviais, 0 que a torna apta & acdo proposta no presente Projeto.

A érea definida para plantacdo de medronheiros (clones) (LOCAL 8) encontra-se como se

apresenta nas fotografias seguintes.

Figura 24 - Aspeto do LOCAL 8 em outubro de 2019
Fonte: ECOSALIX

O LOCAL 8 alvo de plantacdo encontra-se praticamente desprovido de cobertura arbérea (salvo

pequenas bolsas em encostas com pinheiros-bravos ardidos ainda n3o retirados), pelo que a
acao proposta tem ainda mais importancia para a recuperacdo do ecossistema desta area.
Apesar deste facto, foi um dos locais onde se observou maior densidade de germinacao seminal

de pinheiro-bravo.
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O medronheiro, visto surgir espontaneamente no sub bosque de povoamentos desta espécie, é
uma das espécies cuja adaptacao a regiao se prevé de maior sucesso. E inclusive observada com
elevada frequéncia na area de estudo, muitas vezes como rebentamento de raiz dos individuos
queimados pelos incéndios de 2017.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

De uma forma muito genérica ficou evidente que, decorridos dois anos sobre a passagem do fogo,
arecuperac3o da vegetacdo é (extremamente] lenta, muito determinada pela severidade do fogo,
e mesmo na presenca de comunidades que normalmente tém uma resposta rapida p6s-fogo

como os estevais.

Os pinhais ndo evidenciam resposta significativa, pois para grande parte da sua area este foi 0
segundo fogo em 14 anos. Este curto periodo nao terad sido suficiente para garantir a maturidade

sexual, agravado pela baixa produtividade primaria na zona e pela severidade dos fogos de 2017.

Ha muitas arvores completamente carbonizadas, algumas j& tombadas sobre vias publicas e

outras infraestruturas e cuja remocgao é urgente.

A regeneracao de eucalipto necessita de ser gerida (essencialmente de toica, mas também
seminal) e ha nlcleos com invasoras devidamente identificados que necessitam de medidas

especificas [descasque no caso da Acacia dealbata e fogo no caso da Hakea sericea).

As acodes propostas visam minimizar alguns dos impactes do fogo, ajudando a recuperacao da

vegetacio nativa pela plantacdo de medronheiros (clones) (Arbutus unedo).
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MUNICIPIO DE MAGAO
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CADERNO DE ENCARGOS

PROCEDIMENTO DE CONCURSO PUBLICO
INTERNACIONAL POR LOTES

4 — MAPA DE QUANTIDADES

“PDR2020 — Estabilizacao de emergéncia para o0 municipio
de Macao na area percorrida pelos incéndios com inicio em
Alvaiazere e Varzea dos Cavaleiros — Instalagéo através de
sementeira ou plantacao — Plantac&o de folhosas
autoctones — FASE 4”

Caderno de Encargos _ Procedimento n248/2021_PDR2020 - Estabilizagdo de emergéncia para o municipio de Magdo na area percorrida
pelos incéndios com inicio em Alvaiazere e Varzea dos Cavaleiros — Instalagdo através de sementeira ou plantacdo — Plantagdo de folhosas
autdctones — FASE 4



ernas Ec r
Dono de A - =
Obra: Camara Municipal de Magéo
) PDR2020 - Estabilizagédo de emergéncia para o municipio de Magdo na &rea percorrida pelos incéndios com inicio em Alvaidzere - Instalagdo através de sementeira ou plantagdo —
Projeto: < .
Plantagéo de folhosas autéctones — FASE 4
Data: Fase: Projeto de Execugéo | Ref. de Projeto: 19.002_CMMac_PE.Alv.F4_rev2 LISTA DE TRABALHOS
Set/2020 MAPA DE QUANTIDADES
Art® DESCRICAO DOS TRABALHOS UN [ am | €uN | PARCIAIS | TOTAIS
|
1. INSTALAGAO, ATRAVES DE SEMENTEIRA OU PLANTAGAO 0,00 €
11 Plantagao de folhosas autdctones
Fornecimento e plantagdo de medronheiros clones (Arbutus unedo ), de acordo com as condigdes indicadas
nas Clausulas Técnicas Especificas e Pecas Desenhadas, incluindo todos o smateriais e trabalhos necessarios ha 35,32 0,00€ 0,00€
a boa execucéo dos trabalhos.

TOTAL 0,00 €

NOTAS:

1. Aos pregos acima indicados, acresce VA a taxa em vigor;

2. O presente documento néo constitui uma descrigéo exaustiva das condigées em que os trabalhos e fornecimentos deverdo ser executados, porém, devera contemplar o fornecimento integral,
transporte, carga e descarga de todos os materiais necessérios a execugéo dos trabalhos descritos, assim como remogéo e transporte de materiais sobrantes para operador licenciado e todos os
trabalhos necessérios a perfeita execugdo dos mesmos. Devera ser lido obrigatoriamente em conjunto com as Condigbes Técnicas Gerais e Especiais, Meméria Descritiva e as Pegas Desenhadas.
Todas as medidas teréo de ser aferidas em obra;

3. Todas as quantidades de trabalho constantes das pegas técnicas referem-se a areas planificadas, que resultam da proje¢do horizontal dos planos e taludes representados em projeto, ndo conferindo
direito a erros e omissées o diferencial relativamente a érea real. Basearam-se nos desenhos em suporte de papel ou séo obtidas por ficheiro digital.
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Obra: Camara Municipal de Magéo
) PDR2020 - Estabilizagdo de emergéncia para o municipio de Mag&o na &rea percorrida pelos incéndios com inicio em Varzea de Cavaleiros — Instalagéo através de sementeira ou
Projeto: x - .
plantagdo — Plantagéo de folhosas autoctones — FASE 4
Data: Fase: Projeto de Execugéo | Ref. de Projeto: 19.002_CMMac_PE.VzC.F4_rev2 LISTA DE TRABALHOS
Set/2020 MAPA DE QUANTIDADES
Art® DESCRICAO DOS TRABALHOS UN [ am | €uN | PARCIAIS | TOTAIS
|
1. INSTALAGAO, ATRAVES DE SEMENTEIRA OU PLANTAGAO 0,00 €
11 Plantagao de folhosas autdctones
Fornecimento e plantagdo de medronheiros clones (Arbutus unedo ), de acordo com as condigdes indicadas
nas Clausulas Técnicas Especificas e Pegas Desenhadas, incluindo todos o smateriais € trabalhos necessarios ha 39,61 0,00€ 0,00€
a boa execucéo dos trabalhos.

TOTAL 0,00 €

NOTAS:

1. Aos pregos acima indicados, acresce VA a taxa em vigor;

2. O presente documento néo constitui uma descrigéo exaustiva das condigées em que os trabalhos e fornecimentos deverdo ser executados, porém, devera contemplar o fornecimento integral,
transporte, carga e descarga de todos os materiais necessérios a execugéo dos trabalhos descritos, assim como remogéo e transporte de materiais sobrantes para operador licenciado e todos os
trabalhos necessérios a perfeita execugdo dos mesmos. Devera ser lido obrigatoriamente em conjunto com as Condigbes Técnicas Gerais e Especiais, Meméria Descritiva e as Pegas Desenhadas.
Todas as medidas teréo de ser aferidas em obra;

3. Todas as quantidades de trabalho constantes das pegas técnicas referem-se a areas planificadas, que resultam da proje¢do horizontal dos planos e taludes representados em projeto, ndo conferindo
direito a erros e omissées o diferencial relativamente a érea real. Basearam-se nos desenhos em suporte de papel ou séo obtidas por ficheiro digital.
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